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1 Cil vzdélavani v nastavbovém oboru

Cilem vzdélavani v nastavbovém oboru intervencni radiologie je ziskani potiebnych
teoretickych znalosti a praktickych dovednosti ve vSech typech interven¢nich vykonil
provadénych pod kontrolou zobrazovacich metod. Interven¢ni radiolog je schopen v celé §ifi
diagnosticko-terapeutického spektra provadét intervencéni vykony, ve kterych je vySkolen.
Interven¢ni radiolog Uizce spolupracuje s 1ékati klinickych oborl odpovidajicich specializaci.

2 Minimalni pozadavky na vzdélavani v nastavbovém oboru

Vzdélavani se uskuteciiuje pii vykonu lékaiského povolani formou celodenni pripravy
v rozsahu odpovidajicim stanovené tydenni pracovni dobé podle ustanoveni § 79 zakona
¢. 262/2006 Sb., zdkonik prace, ve znéni pozdéjSich predpisi. Vzdélavani miiZze probihat jako
rozvolnéna pfiprava, to je pfi niz§im rozsahu, nez je stanovena tydenni pracovni doba. V tomto
pripadé celkova délka, iroven a kvalita nesmi byt nizsi nez v piipad¢ celodenni pripravy.
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Celkova délka ptipravy v oboru intervencni radiologie je v délce 24 mésict, z toho:

21
Cast I.

a) povinna praxe

Prakticka ¢ast vzdélavaciho programu — v délce 24 mésicu

Akreditované zarizeni Pocet
mésicu
intervencni radiologie
Poskytovatel zdravotnich sluzeb musi byt akreditovan k provadeni 21
vzdelavani v nastavbovem oboru intervencni radiologie.
diagnosticka katetrizace a vaskularni intervence
Poskytovatel zdravotnich sluzeb musi byt akreditovan
k provadeni vzdelavani v nastavbovem oboru intervencni 15
radiologie.
z toho nevaskularni intervence vé. intervenci pod UZ, CT event.
MR
Poskytovatel zdravotnich sluzeb musi byt akreditovan 6
k provadeni vzdeélavani v nastavbovém oboru intervencni
radiologie.
b) povinna doplfikova praxe
Akreditované zarizeni Pocet
mésicu
cévni chirurgie
Poskytovatel zdravotnich sluzeb musi byt akreditovan k provadeni 3
vzdelavani ve vlastnim specializovaném vycviku cévni chirurgie.
2.2 Teoreticka ¢ast vzdélavaciho programu
Cast Il
c) ucast na vzdélavacich aktivitach — povinna
Kurzy, seminare Pocet hodin
kurz Radia¢ni ochrany pro aplikujici odborniky " 30 hodin
Ugast na odbornych sympoziich, které potada nebo spolupotada Ceska 2 akce za
spole¢nost intervenéni radiologie CLS JEP nebo Cardiovasular and posledni 2
Interventional Radiology Society of Europe roky
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d) ucéast na vzdélavacich aktivitach — doporuéena

Kurzy, seminare
zahrani¢ni kongresy (CIRSE, SIR USA, ECIO, CIRSE-ESIR, ECR, ESGAR)
vzdélavaci akce CSIR

celostatni kongresy, zejména Ceské Radiologické spolecnosti CLS JEP

spolecné klinicko-radiologické seminate dle profilu pracovisté

odborné akce Ceské radiologické spole¢nosti nebo Institutem postgradualniho vzdélavani ve
zdravotnictvi (dale jen ,JPVZ*) nebo Ceskou lékaiskou komorou (dale jen ,,CLK*) nebo
I¢katskymi fakultami (déale jen ,,LF*) nebo akreditovanymi zatizenim, aj.

kurz Simulace kritickych stavi
zajistuje zarizeni akreditované na kurz Simulace kritickych stavii ve vlastnim specializovaném
vyceviku oboru anesteziologie a intenzivni medicina.

3 Rozsah pozadovanych teoretickych znalosti a praktickych
dovednosti, seznam pozadovanych vykontl
O pribéhu vzdélavaciho programu je veden ziaznam o provedenych vykonech a
prikaz odbornosti 1ékare (odborny index). Potvrzené vykony musi byt dolozitelné¢ ve
zdravotnické dokumentaci. Pocet vykond je stanoven jako minimalni. Pfedpoklada se

absolvovani nebo asistence u takového poctu vykonil, aby Skolenec zvladl danou problematiku
jak po teoretické, tak i po praktické strance.

Z vlastniho oboru
Znalost koncepce oboru a k nému se vztahujicich aktudlné platnych piedpist.

Teoretické znalosti

0 Fyzikalni principy zobrazovacich metod, pfistrojova technika.

o Radiobiologie, rizika zafeni, principy ochrany pied ionizaénim zafenim, Atomovy
zakon.

o Kontrastni latky, jejich aplikace, prevence nezddoucich G¢inkl a 1écba v ptipadé
jejich vzniku.

o Indikace, kontraindikace a komplikace kazdé diagnosticko-terapeutické metody.

0 Vhodna volba zobrazovacich metod a jejich techniky u jednotlivych intervenénich
vykoni.

0 Vhodny algoritmus vykonu s ohledem na diagnosticko-terapeuticky ptinos
a ekonomiku vykont.
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Praktické dovednosti

Minimalni pocet vaskularnich vykont

Vykon Pocet vykont
Diagnostické a terapeutické katetrizace jako prvni katetrizujici 400
PTA jako prvni katetrizujici (véetn¢ implantace 500
stentil)
z toho zilnich intervenci (PTA, implantace stentu, zavedeni
kavalniho filtru) v¢etn¢ intervenci na 25
hemodialyzacnich zkratech
PTA mimo tepen DK 10
Embolizace a chemoembolizace 10
Periferni Trombolyza nebo mechanicka trombektomie 10
Cévni ptistupy 20
Asistence
3 (mozno nahradit
TIPS (
kurzem)
Intrakranialni vaskulérni intervence a intervence na mise 10
Stentgrafty 5
Minimalni pocet nevaskularnich vykonu
Vykony Pocet
Biopsie a drenaze (CT, MR, UZ i skiaskopickou kontrolou) a ostatni
nevaskularni intervence jako prvni vySetfujici (mezi tyto vykony patii 90
intervence na GIT vcetné gastrostomie, urointervence, radiofrekvencni
ablace, intervence na dychacich cestach, skeletdlni intervence aj.)
PTC a PTD, stenty zlucovych cest — vykony jako prvni
z toho C L, Y vy ykony jako p 25
katetrizujici

Vsechny nevaskularni intervence je nutné znat teoreticky.

Poznamka: Vsechny uvedené pocty vykonti mohou byt zménény podle aktualniho stavu oboru.
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Z ostatnich oboru

Intervenc¢ni radiolog musi znat problematiku pacientl a potfeby 1ékart klinickych obort,
pro néz pracuje.

4

VSeobecné pozadavky

Absolvent nastavbového oboru:

m]

5

dle vyhlasky ¢. 98/2012 Sb., o zdravotnické dokumentaci (dale jen ,,vyhlaska

¢. 98/2012 Sb.*) musi znat zdravotnickou dokumentaci pouzivanou v oboru, nadvrh
lazetiského 1éCeni, hlaSeni onkologické, hlaSeni nékterych infekénich nemoci,
hlaseni o pracovnim urazu, hlaSeni nezadouciho ucinku IéCivych piipravki,
nalezitosti 1¢kai'ské zpravy, dokumentaci pro potieby pojistoven,

dle vyhlasky ¢. 297/2012 Sb., o naleZitostech Listu o prohlidce zemielého, zplisobu
jeho vyplnovani a preddvani mistiim urceni, a o nalezitostech hlaSeni ukonceni
téhotenstvi porodem mrtvého ditéte, o timrti ditéte a hlaseni o umrti matky (vyhlaska
o Listu o prohlidce zemfelého), ve znéni pozdéjSich predpisi musi znat list
o prohlidce zemfelého,

dosédhne potiebné urovné schopnosti pro komunikaci s pacienty, ptibuznymi
i spolupracovniky,

ma zékladni znalosti posudkového a revizniho 1€karstvi, 1ékatské etiky, pravnich
predpist platnych ve zdravotnictvi, organizace zdravotnické sluzby a ekonomiky
zdravotnictvi,

osvoji si provozni a administrativni ¢innosti a management tymové prace,

osvoji si zaklady pocitacové techniky jako prostiedku pro ukladani a vyhledavani
dat, odbornych informaci a komunikace.

Hodnoceni vzdélavani v nastavbovém oboru

Vzdélavani probihd pod vedenim pride€leného Skolitele na akreditovaném zatizeni.

a) Prubézné hodnoceni Skolitelem

b)

» zaznamy o absolvované praxi v prikazu odbornosti s udaji o
provedenych vySetfenich a intervencnich vykonech v Sestimési¢nich
intervalech s podpisem Skolitele. Dale budou provedeny zaznamy
o ukonceni povinné praxe v pozadovanych oborech a o skoleni
v jednotlivych odvétvich oboru.

Predpoklad ptistupu k zavérecné zkousce
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» absolvovani pozadované praxe potvrzené v§emi Skoliteli se specializovanou
zpusobilosti nebo zvlastni odbornou zpiisobilosti nebo zvlastni
specializovanou zpusobilosti,

» predlozeni potvrzeni o provedenych kompletnich vykonech.

» potvrzeni o absolvovani kurzl, védeckych a vzd€lavacich akci (viz tab.
Cast IL.).

¢) Vlastni zavérecna zkouska

a) prakticka cast:  asistence/provedeni terapeutického vykonu, rozhodnuti
o diagnosticko-terapeutickém postupu véetné volby terapeutického algoritmu,
techniky vykonu a selekce instrumentaria.

b) teoreticka cast: 3 teoretické otazky tykajici se problematiky intervenc¢ni radiologie.

6 Charakteristika €innosti, pro které absolvent vzdélavani
v nastavbovém oboru ziskal zvlastni specializovanou
zpusobilost

Absolvent nastavbového oboru intervencni radiologie ziskava zvlastni specializovanou
zpisobilost, kterd ho opraviiuje aktivné se podilet na indikacich k intervenénim vykonim, urcit
nejvhodnéjsi diagnosticko-terapeuticky postup a jeho algoritmus. Je schopen samostatné vykon
provést, zvladnout jeho piipadné komplikace a Gcastni se nasledné péce po vykonu. Podili
se také na vzdélavani dalSich intervencnich radiologt.

Absolvent nastavbového oboru intervenéni radiologie je schopen provadét vSechny vaskularni
interven¢ni vykony véetné vykont intrakranidlnich a vykonil na miSe 1 nevaskuldrni intervenéni
vykony.

7 Charakteristika akreditovaného zarizeni

Zdravotnické zatizeni, v némz je poskytovatel zdravotnich sluzeb opravnén poskytovat
zdravotni péci musi byt akreditovano (ustanoveni § 13 zdkona ¢. 95/2004 Sb.). Akreditované
zafizeni zajiSt'ujici vyuku Skolenct musi zajistit Skolenci absolvovani vzdélavaciho programu.
K tomu slouzi f4dné a plné zapojeni Skolence do prace (vCetné i¢asti na poskytovani zdravotni
péce v dobé od 16.00 hodin do 7.00 hodin a v sobotu a ned¢li a ve svatek minimalné 1x tydn¢)
a dale umoznéni studia a pobytu na jiném akreditovaném zatizeni, které miiZze poskytovat cast
piipravy, kterd neni dostupnd ve vlastnim akreditovaném zatizeni. Smluvni spoluprace je
doloZena v Zadosti o udéleni/prodlouZeni akreditace (poskytovatel zdravotnich sluZeb nebo jina
fyzicka nebo pravnickd osoba, které nemd akreditaci, musi byt akreditovdna v rdmci
akredita¢niho ftizeni Zadatele dle ustanoveni § 14 odst. 2 pism. c¢) zédkona ¢. 95/2004 Sb.).
Minimalni podminky AZ jsou dény splnénim jak personalniho zabezpeceni dle vyhlasky ¢.
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99/2012 Sb., tak splnénim technického a vécného vybaveni dle vyhlasky ¢. 92/2012 Sb.
Nedilnou soucésti zadosti o udéleni akreditace je plan ptipravy skolence.

7.1 Akreditované zarizeni (AZ)

- Skolitel ma specializovanou zptisobilost nebo zvlastni odbornou
zpusobilost nebo zvlastni specializovanou zpusobilost v oboru
interven¢ni radiologie a min. 3 roky praxe od ziskani specializované
zpusobilosti nebo zvlastni odborné zputsobilosti nebo zvlastni

o specializované  zpuasobilosti v  oboru intervencni radiologie
Pe[sonalnl a s minimalnim uvazkem 0,5 u daného poskytovatele zdravotnich
pozadavky y

sluzeb.

« Pomér Skolitel/skolenec — 1:2.

« Spolu se zadosti je nutno predlozit plan plnéni povinnosti stanovenych
vzdélavacim programem. Pokud AZ zajistuje vice nez jednu Cast,
vzdy vyukovy plan predklada.

« AZ zajistuje stalou dostupnost:

- skiaskopie,
Materialni a - skiagrafie,
technické - pocitacova tomografie (MDCT spirdlni min. 64 vrstev ¢i
vybaveni ekvivalent v Sifce detektoru),
- magneticka rezonance (min. 1,5 T),
- ultrazvuk,
- DSA.
- Seznam pozadovanych vykont a jejich pocet za rok:
+ Vaskularni intervence: povinné
- arteriografie a flebografie ..........ccoceveriininiiniinniinne 350,
(v€etné AG béhem vykont interven¢nich),
— periferni PTA vC. stentll .......ooceeeviiiiiiiieniieieeieeieees 250,
- periferni trombolyza nebo mechanicka trombektomie......20,
Organizaéni - e.mbolizace ......................................................................... 15,
a provozni - intervence na A-V zKratu ... 30,
pozadavky - intravaskuldrni chemoterapie/chemoembolizace ............... 10,
+ Vaskuléarni intervence: doporucené
- zavedeni aortalniho stentgraftu..........cccoeeeveeviieeiiiieinin, 10,
- zavedeni kavalniho filtru .......ooovveeiiiiiiiiiiiiii, 5,
- zavedeni portu ¢i vaskularniho pristup .......ccceeevveveenneenen. 10,
= TIPS et 10,
- intrakranialni vaskularni intervence a intervence na mise..50,
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- extrakce CIZICh tE1ES .vvvveeiiiiiieiiieeeeeeeeee e 5,
- jiné vaskularni intervence ...........cceevveecieerieeieeneeeieeenen. 15,
+ Nevaskularni intervence: povinné
- drendz ZIuCovych Cest ....oovviriieiieeiiee e, 30,
z toho zavedeni stentu do ZluCovych cest .........cccvevvveenennnen. 10,
- drenaz patologickych kolekci dutin ............cceeevvenirenennen. 30.
« Nevaskularni intervence: doporucené
- dilatace travici truUbICE .....evvvvveiiiiiiiiiiieeeeee e e .10,
- zavedeni stentu do travici trubiCe........uvvveeiiiiviiiiiieiieeeeeeeenn, 5,
= CIENA DIOPSIC ...veeevieiiieeiieie ettt 20,
- muskuloskeletalni iNtervence ...........coccveeeveeriverieeeieennene, 10,
- radiofrekvencni ablace ... 5.

7.1 Vysvétlivky — pozadavky na akreditované zarizeni

D i ... absolvovani se tyka pouze lékait, ktefi pfi vykonu povolani pfichazeji do styku
se zdroji ionizujiciho zafeni, realizuji 1ékaiské ozéatfeni a pracuji jako aplikujici
odbornici.

8 Programy vzdélavacich aktivit a personalni a technické
vybaveni pro jejich realizaci

8.1 Charakteristika vzdélavacich aktivit

8.1.1  Program kurzu Radiaéni ochrana (RO) pro aplikujici odborniky

Predmeét

Zaklady fyziky ionizujiciho zafeni, veliiny a jednotky pouZzivané pro potieby radia¢ni
ochrany. Zakladni vlastnosti zdrojii ionizujiciho a neionizujicitho zéafeni vyuzivanych
v zobrazovacich metodach.
Biologické ucinky ionizujiciho zéafeni (deterministické a stochastické ucinky, riziko
nadorovych a dédicnych onemocnéni, zavislost u¢inku na dédvce, hodnoty davkovych prahii,
ptiklady koeficientt rizika).

Koncepce radiacni ochrany, zakladni principy radiaéni ochrany. Radia¢ni zatéz obyvatel
z raznych zdroji ionizujiciho zatfeni, regulace jednotlivych slozek ozafeni. Limity ozafeni,
omezovani ozateni ve zvlastnim piipad¢€. Specificky charakter 1ékafského ozafeni. Zasady
pro uplatilovani pozadavku radiacni ochrany pacientii pii provadéni a fizeni zdravotnickych
vykont s pouZitim zdroji ionizujiciho zafeni — optimalizace radiacni ochrany pfti lékarském
ozareni (princip ALARA ,,As Low As Reasonably Achievable®). Nelékatské ozateni.
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Zpusoby ochrany pacienta a persondlu pied ozafenim a piiklady jejich aplikace. Ochrana
stinénim (stinéni vySetfovny, ochranné pomucky, filtrace RTG svazku, ...), ochrana
vzdalenosti (vzdalenost OK u pacienta, vzdalenost personalu od zdroje,), ochrana Casem
(zkracovani doby skiaskopie, pulzni skiaskopie, neopakovani expozic, ...).

Pracovné-lékarské sluzby poskytované radiaénim pracovnikiim. Lékaiskd pomoc fyzickym
osobam ozarenym pfii radia¢ni mimotadné udalosti.

Fyzikélni aspekty ovliviiujici kvalitu obrazu a davku pacienta: provozni parametry piistroje,
typy receptoru obrazu, kvalita RTG svazku (filtrace,), geometrie vySetfeni (vzdalenost OK,
velikost ozafeného pole,...), programy fizeni expozice (Automatic exposure control - AEC,
Automatic exposure rate control — AERC,...) pro rtiizné¢ druhy vySetfeni.

Uloha I€kaiti indikujicich vySetfeni nebo 1écbu s vyuzitim zdroji ionizujiciho zéafeni —
vyznam indikacnich kritérii (Véstnik MZ). Ozateni déti, t¢hotnych a kojicich Zen (specifika,
opatfeni, zdlivodnéni). Vybér optimalni zobrazovaci metody. Informovani pacienta.

Uloha aplikujicich odbornikii a optimalizace radia¢ni ochrany. Radiologické standardy a
diagnostické referenc¢ni Urovné a jejich vyznam pro snizovani davky. Velikosti davek
pacientil pro zobrazovaci metody pouzivané v diagnostice. Management davek pacientl
(stanovovani davek, snizovani davek, zaznamenavani davek, hodnoceni davek). Odhad a
hodnoceni davek na plod.

Nejcastéjsi chyby aplikujicich odbornikd pfi posuzovani vhodnosti diagnostického
ozateni a pfi provadéni diagnostického ozafeni.

Specifické poZzadavky na rentgenovy piistroj a na kvalitu obrazu v interven¢ni radiologii
a kardiologii, faktory ovliviiujici kvalitu obrazu a davku, velikosti davek pacientii pro hlavni
postupy v intervenéni radiologii, diagnostické referencni urovné pro intervencéni radiologii,
odhad davek, rizika u¢inki zateni pro pracovniky.

Specificky charakter lékatfského ozareni v nuklearni mediciné — diagnostika, terapie

vvvvv

v nuklearni mediciné.

Principy radiacni ochrany v nuklearni mediciné a jeji realizace — ochrana pacienta
(optimalizace volby radiofarmak, diagnostické referen¢ni urovné aplikovanych aktivit,
détsky pacient, stanovovani absorbovanych davek), ochrana personalu (ochranné pomicky,
osobni dozimetrie, zdbrana vnitini kontaminace), ochrana obyvatel a poskytovatelli pomoci
(napt. rodinnych ptislusniki).

Typy pftistrojii v nuklearni medicing, detekéni a zobrazovaci systémy, SPECT, PET kamery,
hybridni kamery SPECT/CT, PET/CT, PET/MRI. Kontrola kvality. Optimalizace kvality
obrazu. Velikosti davek pacientll v nuklearni mediciné€ (diagnostika, terapie).

Nejcastéjsi chyby aplikujicich odborniki pfi posuzovani vhodnosti indikace nuklearné
medicinskych vySetfeni z hlediska radia¢ni ochrany. Radiologicka udalost v nuklearni
medicin€. Aplikace radiofarmaka v dobé& t€hotenstvi nebo kojeni.




Wz CR Vzd&lavaci program nistavbového oboru INTERVENCNI RADIOLOGIE]

Zékladni mezindrodni a narodni legislativni pozadavky na Iékaiské ozareni (Smeérnice
2013/59/Euratom, atomovy zakon, zédkon o specifickych zdravotnich sluzbach, zédkony o
podminkach ziskavéani a uznavani zpusobilosti,). Pozadavky na personalni a technické
vybaveni radiologickych pracovist. Odpovédnost za zajiSténi soustavného dohledu nad
radiacni ochranou (dohlizejici osoba, osoba s pfimym dohledem nad radiacni ochranou),
uloha radiologického fyzika. Pozadavky na zajisténi kvality a bezpecnosti. Radiologicka
udalost.

Celkem 24 hodin

Personalni a technické zabezpecéeni kurzu Radiaéni ochrana pro aplikujici odborniky

Personalni zabezpeceni

- Lektofi se specializovanou zpusobilosti nebo zvlastni specializovanou zpusobilosti v
oboru radiologie a zobrazovaci metody, pracovni Iékatstvi, nuklearni medicina a radia¢ni
onkologie,

- Radiologicti fyzici se specializovanou zpusobilosti,

- Dalsi odbornici s absolvovanym magisterskym studiem v oboru ve vztahu k
vyu€ovanému tématu.

Technické zabezpeceni

« Ucebna pro teoretickou vyuku.

8.1.2 Navstéva odbornych prednasek v pribéhu 2 let

Utastnik vzdélavaciho programu nastavbového oboru Intervenéni radiologie je povinen
se béhem piedatestaéni piipravy zicastnit alespoii 2 odbornych sympozii, které poiada Ceska
spole¢nost intervenéni radiologie CLS JEP nebo Cardiovascular and Interventional Radiology
Society of Europe.

8.1.3 Program kurzu Simulace kritickych stavi — doporucené

Predmeét

Uvod do problematiky simulaci v medicing.

Rozpoznani Zivot ohrozujiciho stavu.

Nahla ztrata védomi, diferencidlni diagnostika a nacvik zakladnich dovednosti.

Nahla zastava obchu, diferencialni diagnostika a nacvik zakladnich dovednosti, KPR.

Nahla zéstava dychani, diferencidlni diagnostika a nacvik zakladnich dovednosti, KPR.

Debriefing.

Zaveér kurzu, shrnuti.
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Celkem 16 hodin

Personalni zabezpeceni a technické a vécné vybaveni kurzu Simulace kritickych stavua

Personalni zabezpeceni

- Lektofi se specializovanou zptisobilosti v oboru anesteziologie a intenzivni medicina,
minimaln¢ 2letou zkusenosti ve vyucované problematice a minimaln¢ s 2letou zkusenosti
s vyukou simula¢ni mediciny.

« Odbornym garantem kurzu je ptislusny lektor nebo garant oboru anesteziologie a
intenzivni medicina na ptislusné 1ékarské fakulté¢ nebo daném pracovisti.

Technické a vécné vybaveni
« Ucebna pro teoretickou vyuku i praktickou vyuku na modelech a prostorem pro
Debriefing s pfisluSnym vybavenim.
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