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Uvod

Ucel nastroje

Program slouzi pro klasifikaci vstupni véty grouperu dle pravidel klasifikacniho systému CZ-DRG.
Vstupem grouperu je soubor, ktery obsahuje sestavené vstupni datové véty grouperu (popsané
v samostatném dokumentu DATOVE rozhrani nastroje CZ-DRG GROUPER). Vystupem je soubor obsahujici
zaznamy ve formatu vystupni datové véty grouperu (v témze datovém rozhrani), které byly
zaklasifikovany do DRG skupiny systému CZ-DRG.

Nastroj implementuje klasifikacni systém, popsany v samostatném dokumentu DEFINICNI MANUAL
KLASIFIKACNIHO SYSTEMU CZ-DRG, véetné vypoctu skdre zadvaznosti pridruzenych diagndz hospitaliza¢niho
pfipadu a jednotlivych klasifikacnich pravidel. Tento dokument popisuje detailné architekturu aplikace
a zejména principy klasifikacniho procesu.

Nastroj grouper je CLI (fadkovd) aplikace implementovand v jazyku Java. Grouper je tedy
multiplatformni, prenositelny, snadno spravovatelny a bezpecny (za predpokladu pravidelné
aktualizace systému, JRE a vlastniho nastroje grouper). Postup instalace a pouZiti nastroje je popsan
v dokumentu INSTALACNI PRIRUCKA A MANUAL PRO UZIVATELE NASTROJE CZ-DRG GROUPER.

Pouzité technologie

Pro vyvoj DRG klasifikaéniho nastroje musely byt, na zakladé poZadavku na nastroj, pouzity
technologie, které umoznuji distributovatelnost zdarma, jednoduchou nasaditelnost a platformovou
nezavislost. Proto byly pouZity nasledujici technologie:

PMMIL (Predictive model markup language)

Jazyk zaloZzeny na XML poskytujici standard pro popis statistickych a ,data-mining” modeld, diky cemuz
je mozné tyto modely pfenaset mezi aplikacemi, kterd takové data zpracovavaji. Jeho specifikace je
dana XML schématem. PouZita verze standardu je 4.4 z listopadu 2019. PMML umoZnuje prenaseni
modeld mezi rdznymi ndstroji, které jsou schopny dany model vytvofit nebo interpretovat a
vyhodnocovat. Ndastroje, které dokdzou PMML interpretovat, jsou vyvijeny nezdvisle. Jednim
z takovych interpretd je knihovna JPMML.

JPMML

Knihovna pro jazyk Java urcend pro c¢teni modell popsanych vjazyku PMML a na jejich zakladé
provadeét klasifikaci predanych vstupnich dat. Knihovna je distribuovatelna zdarma a je platformné
nezavisla (Windows, UNIX, Linux).

Java 1.8.

Nastroj grouper je napsan v jazyku Java 1.8, ve kterém vyuzivd novych moZnosti této verze zejména
snadné paralelizovatelnosti béhu programu, coZ ma pozitivni vliv na rychlost béhu nastroje na velkych
vstupnich datech. Na druhou stranu toto vSak znamena, Ze nastroj neni zpétné kompatibilni s nizsimi
verzemi Java.

JAXB (Java architecture for XML binding), XJC

JAXB technologie umoZiiuje snadné generovani modelu tfid pomoci XJC kompilatoru na zakladé néjaké
XSD definice a nasledny prevod z Java objektld na XML a zpét. VSe se konvertuje a automaticky
kontroluje proti XSD definici, zda konvertovana data maji spravny tvar.

Maven

Technologie Maven se pouZiva pro snazsi prenositelnost a aktualizovatelnost aplikace pro dalsi iterace
verzi nastroje. UmozZnuje automatické stahovani potifebnych knihoven v specifikované verzi pti vyvoji
programu.
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Struktura technické dokumentace
Prvni ¢ast technické dokumentace ARCHITEKTURA APLIKACE GROUPERU popisuje zakladni architekturu
nastroje — navrh programovych tfid a jejich vlastnosti véetné schematickych diagramd.

V druhé casti je popsan postup pro nainstalovani vyvojového nastroje NetBeans a nahrani (import)
projektu programu grouper do néj — IMPORT PROJEKTU GROUPER V NASTROJI NETBEANS. UZivatel
programu si tak mdze zobrazit zdrojovy kdd programu a vyzkouset upravit i spustit pfimo v prostredi
tohoto nastroje.

Dalsi kapitoly dokumentace obsahuji popis principl klasifikacniho modelu aplikace grouper. Nejprve je
popsana celkova struktura souboru s klasifikatnim modelem (STRUKTURA KLASIFIKACNIHO MODELU).
V kapitole VALIDACE VSTUPNICH DAT je popsano, jaka vstupni data a jakym zplsobem jsou validovana a
pfipadné upravovana a jaké chybové stavy grouper generuje. Kapitola ODVOZENE VLASTNOSTI VSTUPNICH
DAT popisuje dopliujici vlastnosti, které je tfeba nad vstupnimi daty dopocitat, aby mohla klasifikace
dat Uspésné probéhnout. Na konec je pak zafazena nejvétsi kapitola ZAPIS PRAVIDEL ROZHODOVACIHO
sTromuU, kterd detailné popisuje priklady zplsobu zapisu jednotlivych klasifikacnich pravidel v jazyku
PMML.

Testovani funkénosti nastroje grouper a jeho vystupl

Pro ovéreni spravné funkcionality ndstroje grouper bylo tfeba zejména ovéfit, ze sestaveny klasifikacni
model v jazyku PMML vraci korektni vysledky, které odpovidaji klasifikacnim pravidlim, uvedenym
v DEFINICNIM MANUALU KLASIFIKACNIHO SYSTEMU CZ-DRG. Za timto Ucelem byla provedena druhda nezavisla
implementace ndstroje grouper, ktera slouzi pouze pro testovaci Ucely a ktera stejnd vstupni data
klasifikuje s vyuZzitim stejné sady klasifikacnich pravidel.

Obé metody byly testovany mj. nad sadou témér 2 milion( hospitalizacnich pripad( za rok 2016 a
uspésnost shody obou vysledkd byla prakticky 100 %. Takto byla ovérena sprdvna funkcionalita tohoto
nastroje a sou€asné potvrzena korektnost klasifikacnich pravidel navrzeného systému.

Funkcionalita obsluzné aplikace grouperu v jazyku Java byla testovana pomoci JUnit testd, které jsou
soucasti priloZzeného projektu. Dale bylo provedeno uZivatelské testovani funkénosti aplikace pro praci
nad rliznymi operacnimi systémy, databazovymi servery a vstupnimi daty. Testovani rychlosti s rGznym
nastavenim dostupnych systémovych prostfedk( nad vzorovymi daty je dokumentovano v INSTALACNI
PRIRUCCE A MANUALU PRO UZIVATELE NASTROJE CZ-DRG GROUPER.
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Architektura aplikace grouperu

V nasledujici ¢asti je popsan navrh tfid nastroje grouper. Diagramy jsou vytvoreny v nastroji
EnterpriseArchitect dle notace Class diagramu. Navrh pouziva abstraktni rozhrani tfid (interface) jazyka
Java, které jsou ndsledné implementovany konkrétnimi tfidami. Tento postup umozZiuje lepsi spravu
a dalsi rozvoj systému.

Hlavni tfidy programu
Popisuji hlavni tfidy programu, které zajistuji jeho chod — spusténi, nacteni vstupnich dat a
vyhodnoceni modelu a nasledné uloZeni vystupu.

class clasificator )

Runnable

args::CZDRGExecutor
args:CZDRGServiceExecutor

currentEvaluator: Evaluator

+ DASHES: String = new String[new ... freadOnly} cinstantiaten - ewvalFactory: EvaluatorFactory
DEFAULT_PORT: int = 8888 {readOnly} " - reader: InputReader
— sinterfaces = :
in: BufferedReader sy - - writer: QutputWriter
out: PrintWriter e ey aemee- o

serverPort: int = DEFAULT_PORT

Tinstantiate®
|

HrroHandrer CZDRGClasificator

wstaticn - evaluator: Evaluator
argsi:PostRequestHandler - pmmil:PMML

clasificator: CZDRGCIasificator freadOnly) | _ _ _ _ _ =2~ = R e

dbReader: DEReader {readOnly} Zinstantiate®
dbWriter: DEWriter {readOnly}

sinstantistes
|

UnmarshallOptimized

Caliable -
- pool: ExecutorService

Lo - SIMPLIFIED_PMML_FILEPATH: Stri

"editedModelCop... {readOnly}

defineFunctionFool: ExecutorService

inlineTableEndTag: String= lineTable>" freadCniy}
inlineTableEndTaglength: int = inlineTableEndT... freadOnly}
inlineTableTag: Str "sinlineTable>" readCnly}
inlineTableTaglength: int=inlineTableTag.... freadOnly}
rowEndTag: String = "<frow>" {readOn Iy}

rowEndTa int = rowEndTag. length() freadOnly}
xmiData: adOnly}

a

n

fineFunction
tring

i
winstantiates :

W 1

- |
Callasre sinstantiste»
UnmarshallinlineTable :
inlineTableEndTag: String = "</InlineTable>" {readOnly} Vi
inlineTableEndTagLensth: int = inlineTableEndT... freadOnly}
inlineTableTag: Strin nlineTable x... freadOnly} | UnmarshallNormaly |
inlineTableTaglen nt=inlineTableTag.... freadOnly}

rowEndTag: String ows" freadOnly} e
rowEndTaglength: int = rowEndTag. length{) {readOnly}

rowTag: St row=" {readOnly}

rowTagLength: int =rowTag. length() {readCnly}
xmlData: String freadOnly}

Obrazek 1: Hlavni tfidy programu

e Main — hlavni tfida pro spusténi programu, kromé defaultniho spusténi umoznuje predat
v parametru vlastni implementaci ProgramExecutor rozhrani pro implementaci tfeti stranou.
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e CZDRGExecutor — implementace rozhrani ProgramExecutor, které je pouzité v hlavni tfidé.
Rozhoduje o béhu nastroje, vyhodnoceni programovych argument( a spusténi samotné
klasifikace, v pfipadé, Ze nastroj narazi na nepodporované programové argumenty, ndstroj se
ukondi s informaci o problému.

o CZDRGServiceExecutor — implementace rozhrani ProgramExecutor, které je pouzité v hlavni
tfidé. Rozhoduje o béhu nastroje, konkrétné spousti program v rezimu ,service”, kde se
program spusti jako sluzba poslouchajici na portu specifikovaném v spoustécim pfikazu. Tato
sluzba ocekava POST request s jedinou hodnotou identifikatoru pripadu v téle requestu.
Tento mdd pouzivd nastaveni pro pripojeni do datdbaze pro vstup i vystup z konfiguraéniho
souboru a je urcen k priibéznému ohodnocovani samostatnych nemocnicnich ptipadl. Pro
spusténi v médu sluzby je potfeba pouzit jako argument na konci pfikazu pro spusténi
»-Service <cislo portu>“,

e CZDRGC(lasificator — Jako jedina tfida komunikuje ptimo s knihovnou JPMML a je zodpovédna
za samotnou klasifikaci na zakladé poskytnutych dat a pravidel. Data jsou pfijmuty ve
formatu HeaderList, coZ je obalova tfida simulujici tvar dat v CSV formatu s hlavickou u
kazdého sloupce, coZz umozni snadné hledani dat pro jednotliva vstupni pole pro JPMML.
Nazvy vstupnich poli pro JPMML knihovnu jsou dany v pravidlech PMML.

e UnmarshallXXX — tfidy s timto jménem jsou pouzivané pro optimalizované parsovani PMML
modelu. Kromé poutziti vice vldken, je zde také optimalizace nacitani dlouhych , InlineTable”
hodnot v PMML modelu.
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Zpracovani vstupnich parametrd

classargs /

CZDRGExecutor

currentEvaluator: Evaluator
evalFactory: EvaluatorFactory
reader: InputReader

writer: OutputWriter

+ 4+ 4+ 4

-currentEvalustor -evalFactory
«interface» «interface»
argevaluation::Evaluator arg i Factory
+ addPs + getEvalustor{String): Evaluator
+ clearP
+ evaluate

argevaluation::ArgEvaluator

# argument:String
- HELP_ARG:String="help" {readOnly}
parameters: List<String>

argevaluation::ArgEvaluatorFactory

- map: Map<String, Evaluator>=new HashMap<>{)

O N

Obrazek 2: Zpracovani vstupnich parametra

e EvaluatorFactory — poskytuje jednotlivé instance Evaluatord podle podporovanych
programovych argumentl v definovanych v nastaveni programu.

e Evaluator — rozhrani pro vyhodnocovace vstupnich programovych argumentd na zakladé
nastaveni programu. Pomoci ndvrhového vzoru Visitor je do kazdého vyhodnocovace
predana instance CZDRGExecutora, diky ¢emuz muze vyhodnocovac ukoncit béh programu
nebo nastavit pouZity InputReader/OutputWriter pokud jsou programové argumenty
v poradku a podporovany.
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InputReader rozhrani

Rozhrani pro ¢teni dat vstupni datové véty grouperu.

class readers /

«interface»
InputReader

+ readPmmlinput(): InputStream
+ readNextEntryBatch(): HeaderList
+ hasNextEntryBatch(): boolean

BaseReader

DELIMITER: String
ROW_SPLIT_REGEX: String
pmmiinput: File {readOnly}
headers: Map=<String, Integer>
columns: List<List<String>>
numberOfLines: int = O
alreadyReadFrom: boolean = false

DBReader

VAT

ioClass: IOclass

pmmiinput: File {readOnly}

connection: Connection

tempCsv: File

tempCsvReader: CsvReader

tempFileName: String = "DRGtemp"” {readOnly}

init(): void

+H+ R RRS

BaseReader(File, String)

getData(): List<String>
readSource(List<String>): void
getHeadersWithindexes(): Map<String, Integer>
getColumnLists(): List=List=String>>
getNumberOfLines(): int
readPmmlinput(): InputStream
readNextEntryBatch(): HeaderList

f

CsvReader

DEFAULT_DELIMITER: String
- DEFAULT_INPUT_FILEPATH: String
- DEFAULT_PMML_INPUT_FILEPATH: String
- DEFAULT_INPUT: File = new File(DEFAUL...

CHARSET: Charset
batchSize: int {readOnly}
hasNextBatch: boolean = true
reader: BufferedReader
totalEntries: long = 0

DEFAULT_PMML_INPUT: File = new File(DEFAUL...

0 om0l 4 s (e

DBReader()

init(): void

readPmmlinput(): InputStream
readNextEntryBatch(): HeaderList
createTempCsv(): File

createNewConnection(): Connection
readHeadersFromResultSet(ResultSet): List<String=>
wri romR HtSet( CsvWriter): void
listToString(List=String>): String

b tryBatch():

setloClass(IOclass): void

getTargetDatabaseUrl(): String

isConnected(): boolean

o

/

i
/{j -tempCsvReader

SysteminReader

DEFAULT_CHARSET: String
DEFAULT_DELIMITER: String

DEFAULT_PMML_INPUT_FILEPATH: String
DEFAULT_PMML_INPUT: File = new File(DEFAUL...

CHARSET: Charset

+

CsvReader(File, File, String, String)
CsvReader(File, String, String)
CsvReader(File)

CsvReader(File, File)
CsvReader(String, String, String)
CsvReader(String, String)
CsvReader(String)

CsvReader()

getData(): List<String>
hasNextEntryBatch(): boolean

FHF A+

+

+a

SystemInReader(File, String, String)
SystemInReader()

loadDefaults(): void

getData(): List<String>
hasNextEntryBatch(): boolean

Obrazek 3: InputReader rozhrani

e BaseReader — zakladni abstraktni tfida pro vSechny tfidy pro ¢teni dat ve formatu CSV.
Poskytuje metody pro transformaci prectenych dat na typ HeaderList pouzivany v klasifikaci,
¢teni PMML ze souboru a mozZnost definovani oddélovace bunék a znakové sady ¢tenych dat.
Implementuje rozhrani InputReader pro moznost pouZiti této instance v klasifikaci a rozhrani
HeaderListReader pro pouziti v HeaderList.

o CsvReader —tfida pro Cteni dat ve formatu CSV ze souboru.

o SystemlInReader — tfida pro ¢teni dat ve formatu CSV ze standartniho vstupu (System.in)

programu.

e DBReader — tfida pro ¢teni dat z databaze.
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OutputWriter rozhrani

vzis [E3DRG

Rozhrani pro zdapis vyslednych zaklasifikovanych dat ve vystupni datové vété grouperu.

class writers

«interface»
OutputWriter

+ o+ o+

writeOutput(HeaderList, List<List<String>>): void
writeOutput(List<String>): void

clear(): void

close(): void

BaseWriter

- delimiter: String {readOnly}

BaseWriter(String)
write Output(List<String>): void

o+ o+

- stringArrayToString(List<String>): String

writeOutput(HeaderList, List<List<String>>): void
concenate(List<String>, List<String>): List<String>
- stringMatrixToRows(List<List<String>>): List<String>

CsvWriter

- DEFAULT CHARSET: String

- DEFAULT DELIMITER: String
- DEFAULT OUTPUT_FILEPATH: String

DBWriter
- ioClass: |Oclass
- connection: Connection
+ writeOutput(HeaderList, List<List<String>>): void
+ writeOutput(List<String>): void
- createNewConnection(): Connection
- getlnsertQuery(HeaderList, List<List<String>>): String
+ setloClass(IOclass): void
+ clear(): void
+ close(): void
- getTargetDatabaseUrl(): String
- getTargetTable(): String
- isConnected(): boolean
SystemOutWriter

- DEFAULT OUTPUT: File = new File(DEFAUL... -

DEFAULT_DELIMITER: String

- target: File
- charset: Charset
- alreadyWrittenTo: boolean = false

CsvWriter(File, String, String)
CsvWriter(String)
CsvWriter()

+ 4+ 4+

SystemOutWriter(String)
SystemOutWriter()
loadDefaults(): void
writeOutput(List<String>): void
clear(): void

close(): void

loadDefaults(): void
writeOutput(List<String>): void
clear(): void

close(): void

+ o+ + '+ o+ o+

Obrazek 4: OutputWriter rozhrani

OutputWriter — rozhrani pro zapis dat pouzité v rdmci CZDRGExecutor instance.

o BaseWriter — zakladni abstraktni tfida pro vSechny tfidy pro zapis dat ve formatu CSV.
Poskytuje metody pro spojeni pfectenych dat a vystupu klasifikace. Implementujici tfidy pak

definuji, kam se maji data nahrat.

e CsvWriter — tfida pro zapis dat ve formatu CSV do souboru.

e SystemOutWriter — tfida pro zapis dat ve formatu CSV do standartniho vystupu (System.out)

programu.

e DBWriter — tfida pro zapis dat do databaze.

Nastaveni programu

Tridy pro definici vstupnich parametrl programu.
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class setting

ProgramSettings

base: Program {readOnly}

ProgramSettings(Program)
getArguments(): List<Argument>
getlOclass(String, String): [Oclass
getDefaultPmmliPath(): String
getDefaultinputPath(): String
getDefaultOutputPath(): String
getDefaultCharset(): String
getDefaultDelimiter(): String
isSupportedType(String): boolean
isSupportedArgument(String): boolean
isSupportedAction(String): boolean

+ 4+ 4+ + 4+ + + 4+ 4+ 4+

-programSettings

Settings

- DEFAULT PROGRAM_SETTING DIR: String = "settings/" {readOnly}

- DEFAULT PROGRAM SETTING: String = DEFAULT PROGRAM... {readOnly}

- DEFAULT _PROGRAM TEST SETTING DIR: String = "src/test/data/" {readOnly}

- DEFAULT PROGRAM TEST SETTING: String = DEFAULT _PROGRAM... {readOnly}
- programSettings: ProgramSettings

+ loadSettings(): void

+ loadTestSettings(): void

- loadProgramSetting(String): void

- createEmptySetting(String): void

- getMinimalEmptySetting(): Program

+ getProgramSettings(): ProgramSettings

Obrazek 5: Nastaveni programu v kédu

e ProgramSettings — Obalovaci tfida poskytujici pfistup k datovému modelu nastaveni
programu nacitanému ve tfridé Settings.

e Settings — Trida obsahujici statické metody zajistujici nacitani nastaveni programu ze souboru
a poskytujici toto nastaveni ostatnim ¢astem programu.

Import projektu grouper v nastroji NetBeans

Soucasti distribuce grouperu jsou i kompletni zdrojové kody tohoto nastroje. Jde o kéd aplikace, ktera
zaobaluje vlastni klasifika¢ni knihovnu a provadi obsluzné cinnosti nastroje — nacteni konfigurace,
vstupnich dati modelu, pfipojeni do databaze, rozdéleni vstupnich dat do definovanych blok, spusténi
klasifikatoru, uloZeni vystupu apod. Projekt je moZno nacist do vyvojového prostredi, kompilovat,
prohlizet nebo upravovat.
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Pfed samotnym nahranim souborl je potfeba program stahnout a nainstalovat. V dobé psani
aktualizace této dokumentace jiz neni standardné dostupna verze NetBeans 8.2 spolec¢né s vyvojovym
prostfedim firmy Oracle JDK 8u111.

Instalace nastroje NetBeans
Vyvojovd platforma Apache NetBeans je dostupna ke staZzeni zdarma na adrese
https://netbeans.apache.org/download/index.html. V dobé psani aktualizace této dokumentace je

k dispozici posledni verze 21 a verze starsi. Je zde na vybér z nékolika verzi, které v sobé maiji
predinstalované rGzné komponenty podle potifeb vyvojare. K vyvoji grouperu byla pouZita jen Java 8
SE, proto staci stahnout a nainstalovat verzi, kterd obsahuje bali¢ek pro Java SE + Java FX.

Po instalaci a spusténi platformy by se méla objevit Uvodni obrazovka vyvojového prostredi.

) NetBeans IDE22 - o x
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- search (ct+)
PSS D¢ TH)» B 6

Projects X |Files | Services -

€ NetBeans p

My NetBeans

Recent Projects Install Plugins

Add support for other languages and technologies by instaling plugins from the
NetBeans Update Center.

ORACLE & Java"

<no recent project>

s

Obrazek 6: Uvodni obrazovka Netbeans

Dale stahnéte a rozbalte zdrojovy koéd nastroje grouper do vybrané slozky, napf.
C:\Grouper\Projects\CZ-DRG-Grouper.

Otevreni projektu pro klasifikaci DRG
Pro otevreni projektl Ize poufZit tlacitko ,,Open Project...” , které se nachazi vlevém hornim rohu
nastroje.
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) NetBeans IDE 802 1 SRRl >
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help |Q~ Search (Ctri+) |
F Hlas 9 e OTH)>» K G

Projects % |Files | Services | @[ StartPage = B

g MIDE cove My NetBeans What's New Show On Startup [l
|
| My NetBeans
' -
Recent Projects Install Plugins Activate Features i
|
Add support for other languages and NetBeans turns on functionality as you use it.
[ technologies by installing plugins from the Start creating and opening projects and the
<No Project Open> NetBeans Update Center. IDE will just activate the features you need,

making your experience quicker and deaner.
Alternatively, you can activate features
manually.

I ORACLE g} Java-

| NS

Obrazek 7: Tlacitko "Open Project..."

) Open Project *

e Look in: Projects v | ¥

LW e

. [ ecane
Maposledy ot... lid= e

C:\Grouper\Projects\CZ-DRG-Grouper

-3

- Open Required Projects:

Flocha

@

Dokumenty

-

Tento poditad

@ File name: C:\Grouper \Projects\CZ-DRG-Grouper Open Project
Sit’ )
! Files of type:  |Project Folder - Cancel

Obrazek 8: Prizkumnik pro vybér projektu

Ikona projektu signalizuje, Ze projekt pouziva pro sestavovani nastroj Apache Maven, coZ znamena, Ze
vSechny knihovny nutné pro béh programu jsou stahovany automaticky pfi sestaveni projektu, pokud
nejsou nalezeny v lokdlnim dloZisti Maven, a neni nutné je distribuovat soucasné s projektem. Je vsak
nutné mit internetové pripojeni pro Uspésné sestaveni.

Pro spusténi procesu sestaveni projektu je potfeba kliknout pravym tlaéitkem na projekt v levé Casti
NetBeans a nasledné na,,Clean and Build“ anebo vyuZzit tlacitko na listé (kladivo a Stétec).
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0 CZ-DRG-Grouper - NetBesns DE 82 - o x
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help Q- Search (C4] 1
FEHEY DC Gwes < T b B O

Projects x |Fles | Services —|[smtroge x -

& B yC2ORG Grauner
o [gsore  New g
o B Testp
2 [ ot Buid & NetBeans|DE Loam & Disco My NetBoans

& [y omer | Clean and Build

] Build with Dependencies
@ [ Dewer
o[t O My NetBeans

G g el Genemtelavadoc

ol Proee gy

Debug Recent Projects Install Plugins
Profile
b i <no recent project> Net I.ndarz‘::a“! from the

Run Selenium Tests

Run Maven >
Set Configuration > ORACLE
Open POM
Reload POM
Nevigator X Open Required Projects > -
& dependen 1o, -
@ dependen
(@ dependen  Rename...
[ g@!f‘i‘ﬂ Move...
@ dependen  COPY-
& dependen  Delete Delete
(@ cependen
@ deperder, P CtleF
(@) dependen  Inspect and Transform.
(@ dependen Git >
| (@ dependen) History >
(@ dependen

| dependen  Properties
() dependency unpack

(@) dependency unpack-dependencies
£ depioy deploy-fle

@ instal instal-file

Jor sign

08

Obrazek 9: Spusténi sestaveni projektu
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vzis [E3DRG

Pti Uspésném sestaveni projektu by se mél objevit napis ,,BUILD SUCCESS” v konzoli NetBeans.

@ CZ-DRG-Grouper - NetBeans IDE 8.2

File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

- o X
Q- search (CiD)

PP D @ [k o B DB

StartPage X

@€ NetBeans D

4 Other Sources
Js Other Test Sources

My NetBeans

[N

s Project Fies

Recent Projects

<no recent project>

ORACLE

Navigator | -
dependency analyze ~
dependency analyze-dep-mgt

dependency analyze-only

dependency analyze-report

dependency build-classpath

dependency copy

dependency get

dependency go-offiine

Install Plugins

‘Add support for other languages and tecnologies by nstaling plugins from the
NetBeans Update Center

dependency list

dependency purge-local-repository
dependency resolve

141 3ar

dependency resolve-plugins.

dependency sources

Lib\poml-schema-1.0.0.3ax

dependency tree

sarges\.

BUILD succEss

dependency unpack

SERIT T

dependency unpack-dependencies
e wy-file Total time: 11.446s
otal instull fle Einished sv: Tue May 28 05:25:37 CEST 2018
N Final Memozy: 30M/253
jar sign v

<

1-1.10.15.35x

|ms

Obrazek 10: Uspésné sestaveni projektu

Pomoci prizkumnika souborl oteviete slozku s projektem a podslozku “target”, kde se nachazi
sestaveny projekt. Pro béh nastroje jsou potfebné pouze slozky “lib”, “settings” a soubor .jar, které je
mozné zkopirovat a pouzivat podle navodu v dokumentu INSTALACNI PRIRUCKA A MANUAL PRO UZIVATELE

NASTROJE CZ-DRG GROUPER.
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Struktura klasifikacniho modelu
Nasledujici kapitoly popisuji jednotlivé ¢asti klasifikacniho modelu ndstroje grouper.

Cely model v PMML zapisu je strukturovan do nésledujicich ¢asti:

-  PMML
0 Header
o DataDictionary
o TransformationDictionary
o MiningModel

"= MiningSchema
= Segmentation

Element PMML

Segment
o TreeModel
®= MiningSchema
= Qutput
= Node
Segment
o TreeModel
®= MiningSchema
= Qutput
= Node
Segment
o TreeModel
= MiningSchema
= Qutput
= Node
Segment
o TreeModel
® MiningSchema
= Qutput
= Node
Segment
o TreeModel
® MiningSchema
= Qutput
= Node

vzis [E3DRG

Obaluje cely model. Udava verzi PMML a odkazuje na schéma, tedy jediné, co urCuje jeho obsah, je
verze PMML, aktudlné 4.4. Pro verzi 4.4 je to:

<PMML version="4.4"
</PMML>

Header

Element Header m(iZe obsahovat informace o autorovi, copyrightu apod. V aktualni verzi grouperu
je napt. zahrnut jen popis modelu, napf.:
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<Header description="CZ-DRG Grouper 5.0 revize 1 - 06/2022 - pro
pripominkovaci rizeni "/>

DataDictionary
Uvadi se zde seznam poli, se kterymi model mize pracovat. Kromé vstupnich proménnych, uvedenych
ve vstupni datové vété dle DATOVEHO ROZHRANI NASTROJE CZ-DRG GROUPER, se v tomto elementu uvadi i
vystupni proménné:
<DataDictionary numberOfFields="147">

<DataField name="ID POJ" optype="categorical" dataType="string"/>

<DataField name="ID PRIPADU" optype="categorical" dataType="string"/>
<DataField name="ID ZP" optype="categorical" dataType="integer"/>

<DataField name="OUTPUT TREE5" optype="categorical" dataType="string"/>

<DataField name="SKORE ZAV" optype="categorical" dataType="integer"/>

<DataField name="DRG" optype="categorical" dataType="string"/>
</DataDictionary>

U jednotlivych poli je uvadén datovy typ a pfipadné pfipustné hodnoty, jak je uvedeno v ¢asti VALIDACE
VSTUPNICH DAT.

TransformationDictionary
Umoznuje definici  novych proménnych a uZivatelskych  funkci. Obsah elementu
TransformationDictionary grouperu tvoti 4 ¢asti:

- Definice pomocnych proménnych a funkci pro klasifikacni pravidla (viz zAPiIS PRAVIDEL
ROZHODOVACIHO STROMU),

- Definice funkci a proménnych pro vypocet skére zavaznosti vedlejSich diagndz hospitalizac¢niho
pfipadu (viz SKORE ZAVAZNOSTI VEDLEJSICH DIAGNOZ HOSPITALIZAENIHO PRIPADU),

- Definice funkci a proménnych pro validaci vstupnich vét (viz VALIDACE VSTUPNICH DAT),

- Definice funkci a proménnych pro zpracovani proménnych typu datum ze vstupni véty (viz
NACTENi PROMENNYCH TYPU DATUM ).

Zahrnuje nasledujici dva typy elementd.

DerivedField

Stejné jako u proménnych v DataDictionary se urcuje datovy typ, jméno a operacni typ
(categorical, continuous). Pro vypocet Ize pouZit vstupni proménné, jiné odvozené proménné
a konstanty. Odkazuje se na né pomoci elementu FieldRef. Hodnotou DerivedField nemizZe
byt chybéjici hodnota. Hodnotou retézce mUze byt ,“ ale ¢isla a datum musi mit vidy konkrétni
hodnotu.

Napft. nasledujici proménna uklada vysledek validace hlavni diagndzy:

<DerivedField name="CHYBA8" optype="categorical" dataType="string">
<Apply function="if">
<Apply function="equal">
<FieldRef field:"DG_HLAVNI"/>
<Constant dataType="string">missing</Constant>
</Apply>
<Constant dataType="string">8</Constant>
<Constant dataType="string">0</Constant>
</Apply>
</DerivedField>
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DefineFunction

Jako proménné ma datovy a operacni typ a ndzev. Parametry funkce jsou uréeny elementy
ParameterField, kde je jim pfifazen nazev. Pomoci tohoto ndzvu a elementu FieldRef se nané
odkazuje ve vypoctu. Ve funkcich Ize pouzivat pouze definované parametry a konstanty. Nelze se
odkazovat na jiné proménné.

Nasledujici ukazkova funkce ovéfuje pfislusnost vstupni proménné do seznamu vybranych kritickych
vykon:
<DefineFunction name="vyk baz 08 volny lalok 2" optype="categorical" dataType="boolean">
<ParameterField name="vstup" optype="categorical" dataType="string"/>
<Apply function="isIn">
<FieldRef field="vstup"/>
<Constant dataType="string">61171</Constant>
<Constant dataType="string">61173</Constant>
<Constant dataType="string">61175</Constant>
</RApply>
</DefineFunction>

MiningSchema

Element se pouZiva pro definici vstupl a vystupu celého klasifikacniho modelu (grouperu) a jeho
jednotlivych podcasti (modell klasifikacnich strom( 1 — 5). Uvadi se zde viechny vstupni proménné
daného modelu, které mohou byt pfi klasifikaci pouZity, jako ,active”. Cilové proménné, jejichZ
hodnota je vysledkem klasifikace, jsou oznaceny jako ,target”. Cilové proménné z pfedchozich
krokll (v rdmci uvedené posloupnosti segmentti) jsou pouZity jako vstupni proménné v krocich
nasledujicich.

Aby se ve vystupu neopakovaly sloupce, nesmi se do MiningSchema celého elementu

v

MiningModel uvadét Zadné vystupni proménné, uvadi se pouze vstupni proménné.

Element umoznuje formu oSetfeni nevalidnich a chybéjicich hodnot — zda maji byt nahrazeny jinou
hodnotou nebo brany jako nevyplnéné.

<MiningSchema>
<MiningField name="ID POJ" usageType="active" missingValueReplacement="missing"
missingValueTreatment="asValue"/>
<MiningField name="ID PRIPADU" usageType="active"
missingValueReplacement="missing" missingValueTreatment="asValue"/>
<MiningField name="ID ZP" usageType="active"/>

</MinigSchema>
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MiningModel

Element MiningModel je slozeny analyticky model, ktery pouziva dalsi typy modell (TreeModel,
NeuralNetwork..). Vtomto pripadé jde o klasifikacni model (functionName =
“classification™). Hlavni funkcionalitou elementu MiningModel je, Ze umoziuje skladani
vice modelll pomoci elementll Segmentation a Segment. Jako jiné modely ma svoje
MiningSchema a pfipadné i Output. V tomto pfipadé vSak Output znovu nedefinujeme, protoze
se prebird z posledniho modelu v fadé.

Segmentation

Obaluje segmenty modelu, uréuje zpUsob skladani modell, zde konkrétné razeni za sebou
(multipleModelMethod = “modelChain™). Jeho potomky jsou elementy Segment, kdy
kazdy z nich obsahuje jeden pouzity model.

Segment

Kazdy segment ma svoje id. Ma dva potomky: predikat a model. Predikat urcuje, kdy se ma dany model
vyhodnotit. ProtoZe je zde pouZita volba multipleModelMethod="modelChain™, jsou pfi
vyhodnoceni prochdzeny jednotlivé segmenty podle poradi zdpisu a kontrolovany jejich predikaty.
Pokud je predikat vyhodnocen na True, je dany model vyhodnocen. V naSem pripadé tedy chceme
vSechny modely vyhodnotit v kazdém pripadé, tedy predikat bude tvofit element <True/>.

Model uz je pak konkrétni rozhodovaci strom — TreeModel.

TreeModel

Vsechny pouZité klasifikacni stromy maji strukturu rozhodovaciho stromu o nékolika vrstvach:
kofenovy uzel, MDC a kategorie u stromU 1 a 3, pfipadné kofenovy uzel, baze a skupina u stromid 2 a
4. Paty klasifika¢ni strom definuje vSech 5 pater stromu. VSechny uzly v jednotlivych vrstvach obsahuiji
predikat, jehoz spInéni umozni klasifikovanému zaznamu ,,vstup” do daného uzlu (tj. zaklasifikovani do
dané urovné DRG). Kofenovy uzel tedy musi obsahovat predikdt <True/>, protoZe v ném maji zacit
vSechny ptipady.

Uvadi se, Ze jde o klasifikacni strom (functionName = ,classification™).Pokud klasifikace
nem(ze dojit do Zadného listu, chceme alesponn caste¢nou klasifikaci, tedy atribut
noTrueChildStrategy = ,returnLastPrediction™. Uzlyvrozhodovacim stromu mohou
mit jiny pocet potomkd neZ dva, tedy splitCharacteristic = ,multisplit™. Atribut
missingValueStrategy nechdme na defaultnim none (viz CHyBEJici HODNOTY v PMML).

Element TreeModel ma potomky MiningSchema, Output a Node. Element MiningSchema
byl popsan vyse, ddle jsou uvedeny popisy zbyvajicich elementll Output a Node.

Output

Definuje seznam proménnych, které vystupuji z daného modelu. Na vystupu mohou byt bud’ pfimo
pfedané cilové proménné (feature=,predictedvalue“) nebo dalsi odvozené proménné
(feature=,transformedvValue™). Vnitiek takového elementu ma stejny syntax jako element
DerivedField. Odvozené proménné a OutputField ale nesmi mit stejny nadzev, proto maji
odvozené proménné, které budou predavany na vystup navic v ndzvu podtrzitko.

Naptiklad ve vystupu prvniho modelu pfeddvame proménnou DRG_KAT1 (DRG kategorie ze stromu
1), abychom ji mohli pouzit v druhém rozhodovacim stromu.

<Output>
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<OutputField dataType="string" feature="predictedValue" name="DRG KAT1"
optype="categorical"/>
</Output>

Do vystupu modelu se pfida proménna, pokud je oznacena jako ,target™ vMiningSchema, nebo
pokud je definovana jako OutputField v elementu Output. Druhy rozhodovaci strom potiebuje
pro svlj vypoCet DRG_KAT1, ale nestaci, aby byl oznaeny v MiningSchema prvniho modelu jako
,target™, musi byt uveden v elementu Output.

Ve vystupu posledniho, patého modelu, ktery urcuje cely vystup, se pocitd vyslednd klasifikace
v odvozeném parametru DRG, ktery pouZiva také vysledek klasifikace z tohoto modelu v parametru
TREE5 OUTPUT, ktery musi byt vsekci Output. Aby se ale tento docasny vysledek nedostal do
vystupniho souboru, je mu nastavena vlastnost isFinalResult="false™.

Node
Element Node obsahuje vidy predikat, ktery umozZiuje pfipadu vstup do dané vétve, a pokud dany
uzel neni listem, tak obsahuje jesté dalsi element(y) Node, ¢imZ je vytvafena stromova struktura.

Kazdy Node md svoje id, které se ale jinde nevyuZiva. Atribut score urcuje vyslednou klasifikaci,
pokud se Kklasifikaci zastavi vdaném uzlu (diky nastaveni atribut velementu TreeModel
noTrueChildStrategy=“returnLastPrediction").

O vytvareni podminek pro klasifikaci do jednotlivych uzl(i rozhodovaciho stromu je vice uvedeno v ¢asti
SESTAVENI{ JEDNOTLIVYCH PODMINEK DO PREDIKATU UZLU ROZHODOVACIHO STROMU.

Validace vstupnich dat
Vstupni data jsou ddna dokumentem DATOVE ROZHRANI NASTROJE CZ-DRG GROUPER. Zde jsou uvedeny
zakladni principy validace jednotlivych typl vstupnich parametrd a zpUsob oSetfeni chyb.

Typy vstupnich parametrd
Na zacatku vstupni véty jsou identifikatory a dal$i parametry, které nejsou pro samotnou klasifikaci
dulezité (nemaji vliv na Kklasifikaci pfipadu), napf. ID POJ, ID PRIPADU, 1ID ZP,
DATUM PRI, DATUM PRO.

Dalsi vstupni proménné Ize rozdélit podle datového typu — kategorialni (obvykle textové), kvantitativni
(celociselni nebo desetinné) a datumové. Kategorialni a kvantitativni proménné se dale déli na
viceCetné a samostatné:

e Vicecetné proménné jsou konkrétné vedlejsi diagndzy 1 — 14 a jejich typy, kritické vykony 1 —
25 a jejich mnoizstvi, zvlast uctované polozky (ZUP) 1 — 15 a jejich mnozstvi. Tyto proménné
tvori jednotlivé soucdsti seznamu poloZek stejného typu. Pravidla klasifikatoru se k nim chovaji
jako k jednomu seznamu, jako ,vedlejsi diagndzy“, ,kritické vykony“... Napf. pravidlo maze
kontrolovat, jestli je néjakd konkrétni diagnéza mezi vedlejSimi diagnézami pacienta (jako
libovolna z vedlejsich diagndz vstupni datové véty) nebo zda pacient absolvoval alespon dva
kritické vykony z urcitého seznamu (které se vyskytuji na libovolném misté kritickych vykon
ve vstupni datové vété).

e Samostatné proménné jsou ty ostatni, které figuruji samostatné, napr. pohlavi a hmotnost.
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Pro validaci je dale duleZité rozdéleni na povinné a nepovinné, protoZe se jinak pristupuje k chybéjicim
hodnotam. Nékteré proménné jsou povinné pouze ve vybranych situacich: Vék ve dnech VEKDEN se
uvadi, pouze pokud VEKLET = 0. Porodni hmotnost a gesta¢ni vék se uvadi pouze u novorozenci do
véku 28 dnd.

Samostatné Vicecetné

nggoﬁﬂni IDzZZ DG_VEDLEJSIl, vy DG_VEDLEJSII4

ODB_PRI DG_VEDLEJSI_TYPl, vy DG_VEDLEJSI_TYP14
ODB_PRO KRIT_VYKI, ey KRIT_VYKZS

POHLAVI zUP1, .., ZUP15

PRIJETI
DRU_ PRI
DUV PRI
UKONCENT
DG HLAVNI
Kvantitativni | LOS KRIT_VYK_POCl, . KRIT_VYK_POC25
VEKLET ZUP_MNOl, .y ZUP_MN015

VEKDEN
HMOTNOST
GEST_VEK
upv
0Z_DNY
RHB DNY
PS_DNY

HDL DNY
KP1

KP2

Datum DATUM PRI
DATUM PRO

Vyznam téchto proménnych je popsan v datovém rozhrani.
Kontroluji se vSechny vicecetné (nepovinné) proménné:

- DG VEDLEJSI1, .., DG VEDLEJSI14 (kédy vedlejsich diagnéz)

- DG VEDLEJSI TYP1, .., DG VEDLEJSI TYP14 (typy vedlejSich diagnoz)

- KRIT VYK1, .., KRIT VYK25 (kddy kritickych vykon(i a DRG markerd)

- KRIT VYK POC1, .., KRIT VYK POC25 (mnoistvi kritickych vykon( a DRG
markera)

- ZUP1l, .., ZUP15 (kddy zvlast uctovanych polozek)

- ZUP_MNO1l, .., ZUP_MNO15 (mnoZstvi ZUP)

Kjejich wvalidaci jsou wvytvofeny odvozené proménné v TransformationDictionary
(CHYBA_DGI - CHYBA_DG14, CHYBA_VYKI - CHYBA_VYK25, CHYBA_ZUPI -
CHYBA_ZUP]_S).

Proménna CHYBA kontroluje kli¢ové vstupni proménné, zahrnuje v sobé taky chyby poloZek (diagndzy,
kritické vykony a ZUPy) a dale:

- DATUM PRI, DATUM PRO, LOS
- VEKLET, VEKDEN
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- POHLAVI
- UKONCENT

- HMOTNOST

- ODB_PRI

- DG_HLAVNT

- UPV

- GEST_VEK

- VERZE_P

- CHYBA P

- 0Z_DNY,RHB_DNY, .. HDL, DNY
- KP1, KP2

S vyjimkou parametril UPV, CHYBA P a poctu oSetfovacich dnl jsou v3echny tyto proménné
povinné. K odvozeni proménné CHYBA jsou pro prehlednost vytvoreny chybové proménné pro kazdou
polozku ¢iselniku 1 az 14: CHYBA1, .., CHYBA14 —viz CHYBA ZAZNAMU .

Chybéjici hodnoty v PMML

V PMML lze chybéjici hodnoty o3etfit rGznymi zplsoby. Rlzné se taky pfistupuje k chybéjicim
hodnotam v rozhodovacim stromé a pfi odvozovani novych proménnych a funkci. Chybéjici hodnoty
Ize uZ pfi nacitani nahradit néjakou konkrétni hodnotou v elementu MiningSchema.

Chybéjici hodnoty v rozhodovacim stromé

Chybéjici hodnotu mUze zachytit predikat pomoci operdtoru surrogate nebo isMissing,
isNotMissing. Pokud se tak nestane a vysledkem predikatu je unknown, pouZije se strategie
missingValueStrategy definovana atributem v elementu TreeModel. Defaultni hodnota je
none, kterd znamena, Ze unknown bude vidy vyhodnoceno jako false, coZ je pro nase potieby
vyhovuijici.

Chybéjici hodnoty v TransformationDictionary

Pokud parametr néjaké funkce ma hodnotu unknown, funkce nevrati vysledek a klasifikace selze.
Pokud tedy unknown je pfipustnd hodnota parametru, je potfeba vidy nejdfiv zkontrolovat, Ze
parametr nechybi (i sNotMissing). Pravé kvali tomuto jsou u fetézcovych proménnych nahrazeny
chybéjici hodnoty néjakou konkrétni nezaménitelnou hodnotou - pouZiva se hodnota missing,
protoZe porovnani tehdy pouze vrati false a neselZe celd klasifikace.

Typy validovanych proménnych a jejich zapis v PMML
Validované proménné Ize rozdélit na dvé kategorie podle rozliSovani chybéjicich a nevalidnich hodnot
— povinné atributy nerozliSuji mezi chybnou a chybéjici hodnotou.

Validované proménné pro povinné parametry (prvni kategorie - nerozliSujeme chybné a
chybéjici)
Tak jak jsou aktudlné formulovany chybové kddy, nezalezi u povinnych validovanych proménnych na
tom, jestli maji nevalidni hodnotu anebo chybi. Atributy vMiningSchema umoZiuji nahradit na
vstupu nevalidni hodnoty chybéjicimi (invalidvalueTreatment="asMissing"). To ma tfi
disledky:

1) VDataDictionary musi mit tyto proménné zadany rozsah validnich hodnot nebo jejich vycet.

2) Nevalidni hodnoty neovlivni klasifikaci.
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3) Pro odvozeni chybovych proménnych staci kontrolovat, zda dana proménna nechybi.

DataField pro validované proménné prvni kategorie
Nasledujici ukazky demonstruji zapis pfipustnych hodnot v sekci DataDictionary pro parametry LOS a
UKONCENI.

<DataField dataType="integer" name="LOS" optype="continuous">
<Interval closure="closedClosed" leftMargin="1.0" rightMargin="9999.0"/>
</DataField>

<DataField dataType="string" name="UKONCENI" optype="categorical">
<Value value="0"/>
<Value value="1"/>
<Value value="2"/>
<Value value="3"/>
<Value value="4"/>
<Value value="5"/>
<Value value="6"/>
<Value value="7"/>
<Value value="8"/>
<Value value="P"/>

</DataField>

MiningField pro validované proménné prvni kategorie
Nasledujici ukazka zachycuje zapis pouZiti stejnych parametr(l v sekci MiningField jednotlivych
klasifikacnich strom( i celého modelu:

<MiningField name="LOS" usageType="active"
invalidvalueTreatment="asMissing"/>

<MiningField name="UKONCENI" usageType="active"
missingValueReplacement="missing" missingValueTreatment="asValue"
invalidvalueTreatment="asMissing"/>

U fetézcovych proménnych jsou nahrazeny chybéjici hodnoty néjakym nezaménitelnym retézcem, zde
missing, protoZe vétsSina funkci pfi praci s chybéjici hodnotou vraci chybu.

Validované nepovinné proménné (druha kategorie - rozliSujeme chybné a chybéjici)

U nepovinnych validovanych proménnych neni problém, kdyZ proménna chybi. Pro potfeby klasifikace
chceme chybné hodnoty ignorovat, tedy nahradit chybéjicimi. To ale nelze udélat pfimo, protoze
nevalidni hodnoty je nutné dostat na vystup jako chybu, kdeZto nevyplnéné z principu nevadi. Chybnou
a chybéjici hodnotu je tedy tfeba rozliSit. ProtoZe se kromé UPV, CHYBA P a poctu
o8etfovacich dni jednd o kategoridlni proménné, které se vidy kontroluji vicéi seznamu,
znamenad to, Ze nevalidni hodnoty neovlivni klasifikaci. CHYBA P se pro klasifikaci nepouZiva.
Nevalidni UPV ale m{ze ovlivnit klasifikaci, tyto pfipady aktualné skonci s neplatnou klasifikaci.

Uplny vyéet validnich hodnot nebo validni rozsah téchto proménnych se tak objevuje aZ p¥i odvozeni
chybovych proménnych.

DataField pro validované proménné druhé kategorie
<DataField name="DG VEDLEJSI1" optype="categorical" dataType="string"/>

<DataField name="UPV" optype="continuous" dataType="integer">
<Interval closure="closedClosed" leftMargin="0.0" rightMargin="99.0"/>

MiningField pro validované proménné druhé kategorie
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<MiningField name="DG VEDLEJSI1" usageType="active"
missingValueReplacement="missing" missingValueTreatment="asValue"/>
<MiningField name="UPV" usageType="active" missingValueReplacement="0"

missingValueTreatment="asValue" invalidValueTreatment="asIs"/>

U fetézcovych proménnych jsou nahrazeny chybéjici hodnoty néjakym nezaménitelnym retézcem,
napr. ,missing”, protoze vétSina funkci pfi praci schybéjici hodnotou vraci chybu (zastaveni
klasifikace).

U nepovinnych c&iselnych hodnot jsou chybéjici hodnoty nahrazeny néjakou vhodnou hodnotou —
obvykle 0, pouze u proménné VEKDEN hodnotou -1, protoZe hodnota 0 se pouziva v pravidlech a mohla
by ovlivnit klasifikaci. Nevalidni ¢iselnd hodnota je ponechana.

Ostatni (nevalidované) proménné
K ostatnim proménnym se chovdme jako k predchozi (druhé) kategorii:

<DataField name="DRU PRI" optype="categorical"” dataType="string"/>
<MiningField name="DRU PRI" usageType="active"
missingValueReplacement="missing" missingValueTreatment="asValue"/>

Odvozeni chybovych proménnych v elementu TransformationDictionary

Chyby vicecetnych parametr(

Chyby viceetnych parametr( (vedlejsi diagndzy, vykony, ZUP) jsou nepovinné proménné. Tzn.,
odliSujeme nevalidni a chybéjici hodnoty a nevalidni hodnoty je tfeba kontrolovat proti seznamu. Pro
kazdy typ — diagndzy, vykony a ZUP je vytvofena funkce, napf. isvalid vykon, kterd obsahuje
konkrétni validni hodnoty.

<DefineFunction name="isValid vykon" optype="categorical" dataType="boolean">
<ParameterField name="input" optype="categorical" dataType="string"/>
<Apply function="isIn">
<FieldRef field="input"/>
<Constant dataType="string">00130</Constant>
<Constant dataType="string">00611</Constant>
<Constant dataType="string">04600</Constant>
</Rpply>
</DefineFunction>

Chyb polozek je dohromady 14 (diagnozy) + 25 (vykony) + 15 (ZUP).

Samotné odvozeni je pak pfimocaré podle Ciselniku, napf.:

<DerivedField dataType="string" name="CHYBA VYK10 " optype="categorical">
<Apply function="if">
<Apply function="equal">
<FieldRef field:"KRIT_VYKlo"/>
<Constant dataType="string">missing</Constant>
</Apply>
<Constant dataType="string"></Constant>
<Apply function="if">
<Apply function="equal">
<Apply function="isValid vykon">
<FieldRef field="KRIT VYK10"/>
</Apply>
<Constant dataType="string">false</Constant>
</RApply>
<Constant dataType="string">1</Constant>
<Apply function="if">
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<Apply function="isMissing">
<FieldRef field="KRIT VYK POC10"/>

</BApply>

<Constant dataType="string">2</Constant>
<Constant dataType="string">0</Constant>

</Apply>
</Apply>
</RApply>
</DerivedField>

Chyba zaznamu

Pro prehlednost je kazda mozna chyba (poloZka Ciselniku popsand v datovém rozhrani) kontrolovana
v samostatné proménné CHYBAL, ..., CHYBA14. Proménna CHYBA je pak urcena jako sled podminek,
ktera postupné prochazi, zda jsou chyby nenulové (0 znamena OK). Pokud néjaka chyba je nenulova,
tak je vracena jeji hodnota (ktera odpovida Ciselniku), jinak se podminka zanofi dal k dalsi chybé...
Nejvyssi prioritu ma chyba €. 8 (hlavni diagnéza).

<DerivedField dataType="string" name="CHYBA " optype="categorical">
<Apply function="if">
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="CHYBA8"/>
<Constant dataType="string">0</Constant>
</Apply>
<FieldRef field="CHYBA8"/>
<Apply function="if">
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="CHYBA1"/>
<Constant dataType="string">0</Constant>

</Apply>
<FieldRef field="CHYBAl"/>
... <!-— modré se opakuje (se zanofenim!) pro dalsi chyby -->
</RApply>
</Apply>
</DerivedField>

CHYBA1 — chyby polozek

Kontroluje, jestli viechny chyby polozek jsou v potadku, jinak vraci 1. Re$eno podminkou
CHYBA DG1 =1|| CHYBA DG1 =2 || CHYBA DG1 =3 || CHYBA DG2 =1--, tzn. je
zkontrolovan cely ciselnik (1,2,3) pro vSechny parametry polozek.

<DerivedField name="CHYBA1l" optype="categorical" dataType="string">
<Apply function="if">
<Apply function="or">
<Apply function="equal">
<FieldRef field="CHYBA DGl "/>
<Constant dataType="string">1</Constant>
</Apply>
<Apply function="equal">
<FieldRef field="CHYBA DG2 "/>
<Constant dataType="string">1</Constant>
</Apply>

</Apply>
</Apply>
</DerivedField>
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CHYBA2 — délka pobytu, datum zahdjeni a ukonceni
CHYBAZ2 rovna se hodnoté 2, pokud plati jedno z nasledujicich:

- Chybi délka pobytu. To je oSetfeno na zacatku, aby se v ptipadé chybéjici délky pobytu byla
rovnou vracena chyba, protoze v dalSich kontrolach se 1.OS pouziva a pokud bychom se pokusili
porovnat chybéjici hodnotou s jinou hodnotou, klasifikace by se predcasné zastavila (viz
CHYBEJICI HODNOTY).

- LOS je nevalidni (mimo rozsah 1, 9999)

- DATUM PRI DATE nebo DATUM PRO DATE je nevalidni nebo chybégjici, tzn. rovna se
,0001-01-01"

- Pacient byl propuitén dfive, nez byl pfijat, tzn. DATUM PRO DATE < DATUM PRI DATE.
Aby bylo mozné v PMML moZné porovnat datum, je prfevedeno na Cislovku jako pocet dni od
néjakého roku (napt. 2000, ale funguje to dobte i pro data pred 2000).

- Délka pobytu je delsi neZ rozdil mezi daty pfijeti a propusténi: LOS > 1 +
(DATUM PRO DATE - DATUM PRI DATE)

<DerivedField dataType="string" name="CHYBA2" optype="categorical">
<Apply function="if">
<Apply function="isMissing">
<FieldRef field="LOS"/>
</Apply>
<Constant dataType="string">2</Constant>
<Apply function="if">
<Apply function="or">
<Apply function="lessThan">
<FieldRef field="LOS"/>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
</Apply>
<Apply function="greaterThan">
<FieldRef field="LOS"/>
<Constant dataType="integer">9999</Constant>
</Apply>
<Apply function="equal">
<FieldRef field=" DATUM_PRI_DATE" />
<Constant dataType="date">0001-01-01</Constant>
</Apply>
<Apply function="equal">
<FieldRef field="DATUM PRO DATE"/>
<Constant dataType="date">0001-01-01</Constant>
</Apply>
<Apply function="lessThan">
<Apply function="dateDaysSinceYear">
<FieldRef field="DATUM PRO DATE"/>
<Constant dataType="integer">2000</Constant>
</Apply>
<Apply function="dateDaysSinceYear">
<FieldRef field="DATUM PRI DATE"/>
<Constant dataType="integer">2000</Constant>
</Apply>
</Apply>
<Apply function="greaterThan">
<FieldRef field="LOS"/>
<Apply function="+">
<Constant dataType="integer">1</Constant>
<Apply function="-">
<Apply function="dateDaysSinceYear">
<FieldRef field="DATUM PRO DATE"/>
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<Constant dataType="integer">2000</Constant>
</Apply>
<Apply function="dateDaysSinceYear">
<FieldRef field="DATUM PRI DATE"/>
<Constant dataType="integer">2000</Constant>
</Apply>
</Apply>
</Rpply>
</RApply>
</Rpply>
<Constant dataType="string">2</Constant>
<Constant dataType="string">0</Constant>
</Apply>
</Rpply>
</DerivedField>

CHYBA3 — vék
Validace, zda vék odpovidd danému rozmezi a je neprazdny.

<DerivedField name="CHYBA3" optype="categorical" dataType="string">

<Apply function="if">

<Apply function="isMissing">

<FieldRef field="VEKLET"/>
</Apply>
<Constant dataType="string">3</Constant>
<Apply function="if">

<Apply function="or">

<Apply function="lessThan">
<FieldRef field="VEKLET"/>

<Constant dataType="integer">0</Constant>

</RApply>
<Apply function="greaterThan">
<FieldRef field="VEKLET"/>

<Constant dataType="integer">120</Constant>

</Apply>
<Apply function="lessThan">
<FieldRef field="VEKDEN"/>

<Constant dataType="integer">-1</Constant>

</Apply>
<Apply function="greaterThan">
<FieldRef field="VEKDEN"/>

<Constant dataType="integer">365</Constant>

</Apply>
<Apply function="and">
<Apply function="equal">
<FieldRef field="VEKLET"/>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</Apply>
<Apply function="lessThan">
<FieldRef field="VEKDEN"/>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</RApply>
</Apply>
</Apply>
<Constant dataType="string">3</Constant>
<Constant dataType="string">0</Constant>
</Apply>
</Apply>
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</DerivedField>

CHYBA4 — pohlavi
Nevalidni hodnoty POHLAVI jsou uZ pfi vstupu nahrazeny chybéjici hodnotou, takZe zde se jen
ovéruje, zda POHLAVI nechybi.

<DerivedField name="CHYBA4" optype="categorical" dataType="string">
<Apply function="if">
<Apply function="isMissing">
<FieldRef field="POHLAVI"/>
</Rpply>
<Constant dataType="string">4</Constant>
<Constant dataType="string">0</Constant>
</Apply>
</DerivedField>

CHYBAS — ukonceni hospitalizace

Nevalidni hodnoty UKONCENTI jsou uz pti vstupu nahrazeny chybéjici hodnotou a ta hodnotou
missing, takZe zde se jen kontroluje, jestli UKONCENTI neni missing, podobné jako v pfipadé
CHYBAA4 pohlavi.

CHYBAG6 — porodni hmotnost
Chybou je, pokud:

- Vék pacienta < 28 dni a 0 let a zaroven neni vyplnéna hmotnost nebo je mimo rozsah.
- Mezi kritickymi vykony se vyskytuji DRG markery hmotnosti (34450, 34451, 34452, 34453,
34454, 34455)

<DerivedField name="CHYBAG" optype="categorical" dataType="string">
<Apply function="if">
<Apply function="or">
<Apply function="and">
<Apply function="leg28Days">
<FieldRef field="VEKLET"/>
<FieldRef field="VEKDEN"/>
</Apply>
<Apply function="isMissing">
<FieldRef field="HMOTNOST"/>
</Apply>
</Apply>
<Apply function="and">
<Apply function="leg28Days">
<FieldRef field="VEKLET"/>
<FieldRef field="VEKDEN"/>
</Apply>
<Apply function="lessThan">
<FieldRef field="HMOTNOST"/>
<Constant dataType="integer">100</Constant>
</Apply>
</Apply>
<Apply function="and">
<Apply function="leg28Days">
<FieldRef field="VEKLET"/>
<FieldRef field="VEKDEN"/>
</Apply>
<Apply function="greaterThan">
<FieldRef field="HMOTNOST"/>
<Constant dataType="integer">9999</Constant>
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</Apply>

</Apply>
<Apply function="isIn">

<FieldRef
<Constant
<Constant
<Constant
<Constant
<Constant
<Constant

</Apply>
<Apply function="isIn">

<FieldRef
<Constant
<Constant
<Constant
<Constant
<Constant
<Constant

</Apply>

</Apply>
<Constant dataType="string">6</Constant>
<Constant dataType="string">0</Constant>

</Apply>
</DerivedField>

vzis [E3DRG

field="KRIT VYK1"/>

dataType="string">34450</Constant>
dataType="string">34451</Constant>
dataType="string">34452</Constant>
dataType="string">34453</Constant>
dataType="string">34454</Constant>
dataType="string">34455</Constant>

field="KRIT VYK2"/>

dataType="string">34450</Constant>
dataType="string">34451</Constant>
dataType="string">34452</Constant>
dataType="string">34453</Constant>
dataType="string">34454</Constant>
dataType="string">34455</Constant>

CHYBA7 — prijimaci lGzkovd odbornost
Jako CHYBA4 — pohlavi.

CHYBAS8 — hlavni diagndza
Jako CHYBA4 — pohlavi.

CHYBA9 — uméld plicni ventilace
UPV je ten specidlni pfipad kvantitativni proménné, ktera se kontroluje, ale neni povinna. Tzn. Ze
nevalidni hodnoty nejsou oSetteny pfi vstupu. Prazdné hodnoty jsou na vstupu nahrazeny 0. Zde u? je
jen kontrolovan rozsah. Podobné jako v pfipadé porodni hmotnosti jsou kontrolovdny DRG markery,
zda se nevyskytuji mezi kritickymi vykony ptipadu.

<DerivedField name="CHYBAO" optype="categorical" dataType="string">

<Apply function="if">
<Apply function="or">

<Apply function="lessThan">

<FieldRef field="UPV"/>

<Constant

</Apply>
<Apply function="greaterThan">
<FieldRef field="UPV"/>

<Constant

</Apply>
<Apply function="isIn">

dataType="integer">0</Constant>

dataType="integer">99</Constant>

<FieldRef
<Constant
<Constant
<Constant
<Constant
<Constant
<Constant
<Constant

field="KRIT VYK1"/>

dataType="string">90901</Constant>
dataType="string">90902</Constant>
dataType="string">90903</Constant>
dataType="string">90904</Constant>
dataType="string">90905</Constant>
dataType="string">90906</Constant>
dataType="string">90907</Constant>
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</Apply>

</Apply>
<Constant dataType="string">9</Constant>
<Constant dataType="string">0</Constant>
</Rpply>
</DerivedField>

CHYBA10 — gestacni vék

Gestacni vék je povinny pouze pro pacienty ve véku do 28 dni véetné a proto rozliSujeme, jestli chybi
nebo je nevalidni, mimo povoleny rozsah 10 - 45. Gestacni vék staci zkontrolovat v pfipadé, Ze pacient
je stary maximalné 28 dni. Podobné jako v pfipadé porodni hmotnosti jsou kontrolovany DRG markery,
zda se nevyskytuji mezi kritickymi vykony ptipadu.

<DerivedField name="CHYBAlQO" optype="categorical" dataType="string">
<Apply function="if">
<Apply function="or">
<Apply function="and">
<Apply function="leg28Days">
<FieldRef field="VEKLET"/>
<FieldRef field="VEKDEN"/>
</Apply>
<Apply function="or">
<Apply function="lessThan">
<FieldRef field="GEST_VEK"/>
<Constant dataType="integer">10</Constant>
</Apply>
<Apply function="greaterThan">
<FieldRef field="GEST_VEK"/>
<Constant dataType="integer">45</Constant>
</Apply>
</Apply>
</Apply>
<Apply function="isIn">
<FieldRef field:"KRIT_VYKl"/>
<Constant dataType="string">34456</Constant>
<Constant dataType="string">34457</Constant>
<Constant dataType="string">34458</Constant>
<Constant dataType="string">34459</Constant>
<Constant dataType="string">34460</Constant>
<Constant dataType="string">34461</Constant>
</Apply>

</Apply>
<Constant dataType="string">10</Constant>
<Constant dataType="string">0</Constant>
</Apply>
</DerivedField>

CHYBA11 — verze pre-grouperu
Jako CHYBA4 — pohlavi, kontroluji se povolené hodnoty pre-grouperu.

CHYBA12 — chyba pregrouperu

Prazdna hodnota se jiz pfi nacteni prekdduje na hodnotu 0. K&d 0 znamen3, Ze sestaveni vstupni véty
grouperu pre-grouperem probéhlo bez problému, zaporna Cisla znamenaji varovani. Pokud obsahuje
CHYBA_P kladnou hodnotu, je to chyba.

<DerivedField name="CHYBAl2" optype="categorical" dataType="string">
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<Apply function="if">
<Apply function="greaterThan">
<FieldRef field="CHYBA P"/>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</Apply>
<Constant dataType="string">12</Constant>
<Constant dataType="string">0</Constant>
</Apply>
</DerivedField>

CHYBA13 — chyba poctu osetfovacich dnu
Prazdna hodnota se jiz pfi nacteni prekdéduje na hodnotu 0. Staci kontrolovat, Ze pocty oSetfovacich
dn( jsou v povoleném rozmezi 0 — 99 dnQ.

<DerivedField name="CHYBA13" optype="categorical" dataType="string">
<Apply function="if">
<Apply function="or">
<Apply function="lessThan">
<FieldRef field="0Z DNY"/>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</Apply>
<Apply function="greaterThan">
<FieldRef field="0Z DNY"/>
<Constant dataType="integer">99</Constant>
</Apply>
<Apply function="lessThan">
<FieldRef field="RHB_DNY"/>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</Apply>
<Apply function="greaterThan">
<FieldRef field="RHB_DNY"/>
<Constant dataType="integer">99</Constant>
</Apply>

</Apply>
<Constant dataType="string">13</Constant>
<Constant dataType="string">0</Constant>
</Apply>
</DerivedField>

CHYBA14 — chybny dalsi klasifikacni parametr

Ve verzi 5.0 je vyuZivany pouze klasifikacni parametr KP1 (pocet dnl s ortopedickym operacnim
vykonem) a KP2 (délka trvani invazivni a neinvazivni umélé plicni ventilace). Ostatni klasifikacni
parametry KP3 az KP10 jsou zatim rezervy. Prazdna hodnota KP1 a KP2 se jiZ pfi nacteni prekdduje na
hodnotu 0. Staci kontrolovat, Ze pocet oSetfovacich dnli KP1 a KP2 je v povoleném rozmezi 0 — 99 dnf.

<DerivedField name="CHYBAl4" optype="categorical" dataType="string">
<Expression>
<Apply function="if">
<Expression>
<Apply function="or">
<Expression>
<Apply function="or">
<Expression>
<Apply function="lessThan">
<Expression>
<FieldRef field="KP1"/>
</Expression>
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<Expression>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</Expression>
</Apply>
</Expression>
<Expression>
<Apply function="greaterThan">
<Expression>
<FieldRef field="KP1"/>
</Expression>
<Expression>
<Constant dataType="integer">99</Constant>
</Expression>
</BApply>
</Expression>
</Apply>
</Expression>
<Expression>
<Apply function="or">
<Expression>
<Apply function="lessThan">
<Expression>
<FieldRef field="KP2"/>
</Expression>
<Expression>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</Expression>
</Apply>
</Expression>
<Expression>
<Apply function="greaterThan">
<Expression>
<FieldRef field="KP2"/>
</Expression>
<Expression>
<Constant dataType="integer">99</Constant>
</Expression>
</Apply>
</Expression>
</Apply>
</Expression>
</Apply>
</Expression>
<Expression>
<Constant dataType="string">14</Constant>
</Expression>
<Expression>
<Constant dataType="string">0</Constant>
</Expression>
</Apply>
</Expression>
</DerivedField>

Nacteni proménnych typu datum

V datové vété je datum ve formatu RRRRMMDD, to ale PMML nerozpoznd jako datum. Proménné
DATUM PRI a DATUM PRO jsou nacteny jako Fetézcové proménné a jsou znich odvozené
DATUM PRI DATE a DATUM PRO_DATE typu datum. Ktémto krokim jsou pouzity ndsledujici
pomocné funkce:
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Funkce isDateValid
Funkce isDateValid vraci true, pokud je datum validni, jinak false. Aby bylo datum validni,
nesmi hodnota chyb&t A ZAROVEN den a mésic musi splfiovat uréité podminky:

mésic podminka
1,3,5,7,8,10nebo12 = den> 1Aden <31
2 = den= 1Aden <29
4,6, 9 nebo 11 = den= 1Aden <30

<DefineFunction dataType="boolean" name="isDateValid" optype="categorical">
<ParameterField dataType="string" name="d" optype="categorical"/>
<Apply function="and">
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="d"/>
<Constant dataType="string">missing</Constant>
</Apply>
<Apply function="or">
<Apply function="and">
<Apply function="isIn">
<Apply function="monthOfDate">
<FieldRef field="d"/>
</Apply>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
<Constant dataType="integer">3</Constant>
<Constant dataType="integer">5</Constant>
<Constant dataType="integer">7</Constant>
<Constant dataType="integer">8</Constant>
<Constant dataType="integer">10</Constant>
<Constant dataType="integer">12</Constant>
</Apply>
<Apply function="lessOrEqual">
<Apply function="dayOfDate">
<FieldRef field="d"/>
</Apply>
<Constant dataType="integer">31</Constant>
</Apply>
<Apply function="greaterOrEqual">
<Apply function="dayOfDate">
<FieldRef field="d"/>
</Apply>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
</Apply>
</Apply>
<Apply function="and">
<Apply function="isIn">
<Apply function="monthOfDate">
<FieldRef field="d"/>
</Apply>
<Constant dataType="integer">2</Constant>
</Apply>
<Apply function="lessOrEqual">
<Apply function="dayOfDate">
<FieldRef field="d"/>
</Apply>
<Constant dataType="integer">29</Constant>
</Apply>
<Apply function="greaterOrEqual">
<Apply function="dayOfDate">
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<FieldRef field="d"/>
</Apply>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
</Apply>
</Apply>
<Apply function="and">
<Apply function="isIn">
<Apply function="monthOfDate">
<FieldRef field="d"/>
</Rpply>
<Constant dataType="integer">4</Constant>
<Constant dataType="integer">6</Constant>
<Constant dataType="integer">9</Constant>
<Constant dataType="integer">11</Constant>
</Rpply>
<Apply function="lessOrEqual">
<Apply function="dayOfDate">
<FieldRef field="d"/>
</Apply>
<Constant dataType="integer">30</Constant>
</Apply>
<Apply function="greaterOrEqual">
<Apply function="dayOfDate">
<FieldRef field="d"/>
</Apply>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
</Apply>
</Apply>
</Apply>
</Apply>
</DefineFunction>

Funkce dayOfDate, monthOfDate
Pro extrakci dne a mésice z DATUM PRI a DATUM PRO se poutzivaji funkce dayOfDate a
monthOfDate. Funkce dayOfDate ze zadaného fetézce extrahuje znaky udavajici den (7. a 8. znak).

ver s

NejdFiv zkontroluje, zda celé datum nechybi, tzn. pfi vstupu byla chybéjici hodnota nahrazena retézcem
y,Missing” (viz CHYBEJICI HODNOTY). Potom, pokud se 7. a 8. znak nerovnaji prdzdnému retézci ,,“,
vrati 7. a 8. znak, jinak rfetézec ,50“, ktery reprezentuje nevalidni hodnotu, ktera bude dale vyrazena.
Funkce monthOfDate funguje obdobné.

<DefineFunction dataType="integer" name="dayOfDate" optype="continuous">
<ParameterField dataType="string" name="d" optype="categorical"/>
<Apply function="if">
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="d"/>
<Constant dataType="string">missing</Constant>
</BApply>
<Apply function="if">
<Apply function="notEqual">
<Apply function="substring">
<FieldRef field="d"/>
<Constant dataType="integer">7</Constant>
<Constant dataType="integer">2</Constant>
</Apply>
<Constant dataType="string"/>
</Apply>
<Apply function="substring">
<FieldRef field="d"/>
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<Constant dataType="integer">7</Constant>
<Constant dataType="integer">2</Constant>

</Apply>
<Constant dataType="string">50</Constant>
</Apply>
<Constant dataType="string">50</Constant>
</RApply>

</DefineFunction>

Funkce stringToDate
Retézec ve formatu RRRRMMDD prevede do formatu RRRR-MM-DD, které u? je typu datum.

<DefineFunction dataType="date" name="stringToDate" optype="continuous">
<ParameterField dataType="string" name="d" optype="categorical"/>
<Apply function="concat">
<Apply function="substring">
<FieldRef field="d"/>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
<Constant dataType="integer">4</Constant>
</Apply>
<Constant dataType="string">-</Constant>
<Apply function="substring">
<FieldRef field="d"/>
<Constant dataType="integer">5</Constant>
<Constant dataType="integer">2</Constant>
</Apply>
<Constant dataType="string">-</Constant>
<Apply function="substring">
<FieldRef field="d"/>
<Constant dataType="integer">7</Constant>
<Constant dataType="integer">2</Constant>
</Apply>
</Apply>
</DefineFunction>

Funkce DATUM_PRI_DATE, DATUM_PRO_DATE

Samotné odvozeni uz pouze zkontroluje, Ze je datum v poradku a vrati datum s pfidanymi pomI¢kami
(funkce stringToDate). Datovy typ odvozené proménné je uz datum. Pokud je format v poradku,
je mozné takhle v PMML ménit datovy typ informace (ne samotné proménné, ta uz zménit nejde).
Pokud je datum nevalidni, je vraceno datum 1. ledna roku 1, coZ reprezentuje nevalidni hodnotu,

ver s

protoZe chybéjici hodnotu nelze vratit a datovy typ datum nema Zadnou prdzdnou hodnotu, jako ma
napriklad retézec.

<DerivedField dataType="date" name="DATUM PRI DATE" optype="continuous">
<Apply function="if">
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="DATUM PRI"/>
<Constant dataType="string">missing</Constant>
</Apply>
<Apply function="if">
<Apply function="isDateValid">
<FieldRef field="DATUM PRI"/>
</Apply>
<Apply function="stringToDate">
<FieldRef field="DATUM PRI"/>
</Apply>
<Constant dataType="date">0001-01-01</Constant>
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</RApply>
<Constant dataType="date">0001-01-01</Constant>
</Apply>
</DerivedField>

Odvozené vlastnosti vstupnich dat

Pro spravnou funkci grouperu je tfeba kromé vlastnich predanych dat dopocitat jesté nékolik dalSich
parametrQ, které jsou vyuzivany v prlbéhu procesu klasifikace. V nasledujicich ¢astech jsou tyto
vlastnosti popsany spolu se zplsobem jejich vypoctu.

Skore zavaznosti vedlejsich diagndz hospitalizacniho pfipadu

Postup vypoctu skore zavainosti vedlejsich diagndz pfipadu je uvedeno v DEFINIENIM MANUALU
KLASIFIKACNIHO SYSTEMU CZ-DRG. Kazdé vedlejsi diagndze je pfifazena Ciselnd hodnota zavainosti zDGi
funkce f;(zDGi, 1) je vypocitano skére zavaznosti, pficemz vypocet je vaZeny, kde vahou je poradi i
diagndzy setazena podle zavainosti sestupné.

Vypocet skdre CC probiha podle nasledujiciho zadani:

e Pokud neni zavaznost Zadné z vedlejSich diagndz vétsi nez 0, pak je CC = 0.
e Je-li zdvaznost alespon jedné vedlejsi diagndzy vétsi nez 0, pak je CC vypocitano dle vzorce:

In Zk  2DG(1-=2)
T

CC = min |4, floor

kde zDGi je hodnota zavaznosti i-té diagndzy sefazené sestupné dle zdvaznosti (k je celkovy pocet
vedlejsich diagndéz HP). Parametry R a T urcuji rychlost redukce vlivu kazdé dalsi diagndzy (R) a
adekvatné transformuji hodnoty do pétistupriové skaly od 0 do 4 (T). Funkce min oznacuje minimum,
funkce floor oznacuje zaokrouhleni na celd cisla smérem doli a funkce In oznacuje pfirozeny
redukovana, pficemz parametr R Ize navic interpretovat jako poradi diagndzy, jejiz vaha je polovicni.
V soucasnosti byly parametry redukce a transformace nastaveny na hodnoty R=2aT=0,4.

Zavaznost konkrétni vedlejsi diagndzy se urcuje pomoci ndsledujicich dvou funkci:

Funkce getVdgSeverity
K ohodnoceni zdvaZznosti jednotlivych vedlejsich diagndz pripadu je pouZita funkce getVdgSeverity.
Definice pfifazeni zavaznosti k jednotlivym vedlejsim diagnézam je v samostatné PRILOZE 28 DEFINICNIHO
MANUALU KLASIFIKACNIHO SYSTEMU CZ-DRG. Jako vstupni parametr ma jedinou hodnotu, kterou je kéd
hodnocené diagnézy. Implementace je pomoci vnotrené tabulky (InlineTable), kterd obsahuje fadek
(row) pro kazdou dvojici diagndza-skore:
<DefineFunction name="getVdgSeverity" optype="continuous"
dataType="integer">
<ParameterField name="dg code" optype="categorical" dataType="string"/>
<MapValues defaultValue="0" outputColumn="out" dataType="integer">

<FieldColumnPair field="dg code" column="code"/>
<InlineTable>
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<row><code>A000</code><out>2</out></row>
<row><code>A001</code><out>2</out></row>

</InlineTable>
</MapValues>
</DefineFunction>
Defaultni ndvratovou hodnotou je 0, pouzije se tehdy, pokud zadana diagndza neni nalezena

v tabulce.

Funkce getVdgSeverityAppC

Druha funkce spole¢né se treti funkci realizujici vlastni inline tabulku implementuje PRiLOHU 28
DEFINICNIHO MANUALU KLASIFIKACNIHO SYSTEMU CZ-DRG, kterd definuje seznam dvojic vedlejsi diagndzy
spolu s diagnézou hlavni, u kterych plati, Ze soucasny vyskyt této kombinace diagndéz na
hospitalizacnim pripadu nuluje zavaznost dané vedlejsi diagndzy. Funkce prebira dva parametry — kéd
vedlejsi a hlavni diagndzy. Vraci hodnotu O v ptipadé, kdy uvedenou dvojici nalezne ve vloZené tabulce,
v ostatnich ptipadech vraci hodnotu 5:

<DefineFunction name="getVdgSeverityAppC" optype="continuous" dataType="integer">
<ParameterField name="vdg code" optype="categorical" dataType="string"/>
<ParameterField name="hdg code" optype="categorical" dataType="string"/>
<Apply function="if">
<Apply function="equal">
<Apply function="getVdgSeverityAppCTable">
<FieldRef field="vdg code"/>
<FieldRef field="hdg code"/>
</Apply>
<Constant dataType="string">missing</Constant>
</Apply>
<Constant dataType="integer">5</Constant>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</RApply>
</DefineFunction>

Funkce getVdgSeverityAppCTable
Treti funkce realizuje vlastni inline tabulku implementujici PRiLOHU 28 DEFINIENIHO MANUALU
KLASIFIKACNIHO SYSTEMU CZ-DRG, ktera definuje seznam dvojic vedlejsi diagndzy spolu s diagnézou hlavni,
u kterych plati, Ze soucasny vyskyt této kombinace diagndz na hospitalizacnim pfipadu nuluje
zavaznost dané vedlejsi diagndzy. Tabulka je rozsahla, obsahuje v soucasnosti pres 550 tisic fadk
kombinaci vedlejsi a hlavni diagnozy a ve vsech pfipadech, kdy vstupni dvojici parametr(i nalezne, tak
je nutné vynulovat zdvaznost vedlejsi diagndzy. Pro zkraceni rozsahu tabulky postaci tedy rozlisit, jestli
kombinace vstupnich parametrd byla nalezena a tedy ve funkci vystupniho parametru staci vyuzit
kterykoliv ze sloupcli vstupnich parametr( (bez mnohondsobného uvadéni stejnych hodnot ve sloupci
out). Funkce prebira dva parametry — kdd vedlejsi a hlavni diagndzy. Vraci hodnotu vedlejsi diagndzy
v pfipadé, kdy uvedenou dvojici nalezne ve vloZené tabulce, v ostatnich pfipadech vraci hodnotu
,missing”:
<DefineFunction name="getVdgSeverityAppCTable" optype="categorical"
dataType="string">
<ParameterField name="vdg code" optype="categorical" dataType="string"/>
<ParameterField name="hdg code" optype="categorical"” dataType="string"/>
<MapValues defaultValue="missing" outputColumn="v" dataType="string">
<FieldColumnPair field="vdg code" column="v"/>
<FieldColumnPair field="hdg code" column="h"/>
<InlineTable>

<row><v>A000</v><h>A000</h></row>
<row><v>A000</v><h>A001</h></row>

</InlineTable>
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</MapValues>
</DefineFunction>

Odvozené proménné s hodnotou zdvaznosti jednotlivych diagndéz

Pro kaZdou pozici vedlejsi diagndzy hospitalizacniho pfipadu DG VEDLEJSI1 — DG VEDLEJSI14
se vypocte hodnota jeji zdvaZnosti nejprve pomoci funkce getVdgSeverity a nasledné
getvVdgSeverityAppC.

<DerivedField name="DG VEDLEJSI1 SEVERITY" optype="continuous"
dataType="integer">
<Apply function="getVdgSeverity">
<FieldRef field="DG_VEDLEJSIl"/>
</Apply>
</DerivedField>

<DerivedField name="DG VEDLEJSI1 SEVERITY APPC" optype="continuous"
dataType="integer">
<Apply function="getVdgSeverityAppC">
<FieldRef field="DG_VEDLEJSIl"/>
<FieldRef field="DG_HLAVNI"/>
</Apply>
</DerivedField>

Pokud je hodnota DG_VEDLEJSI_TYP1 =9, tak je vyslednd hodnota nulov3, jinak se z vySe uvedenych
dvou hodnot nasledné vypocte vysledna zdvaznost kazdé diagndzy pripadu — pokud je vysledek funkce
getVdgSeverityAppC < 5, pak se bere tato hodnota, jinak hodnota z funkce getVdgSeverity:

<DerivedField name="DG VEDLEJSI1 SEVERITY VYSL" optype="continuous"
dataType="integer">
<Expression>
<Apply function="if">
<Expression>
<Apply function="equal">
<Expression>
<FieldRef field="DG VEDLEJSI TYP1"/>
</Expression>
<Expression>
<Constant dataType="integer">9</Constant>
</Expression>
</Apply>
</Expression>
<Expression>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</Expression>
<Expression>
<Apply function="if">
<Expression>
<Apply function="equal">
<Expression>
<FieldRef field="DG VEDLEJSI1 SEVERITY APPC" />
</Expression>
<Expression>
<Constant dataType="integer">5</Constant>
</Expression>
</Apply>
</Expression>
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<Expression>
<FieldRef field="DG VEDLEJSI1 SEVERITY" />
</Expression>
<Expression>
<FieldRef field="DG VEDLEJSI1 SEVERITY APPC" />
</Expression>
</Apply>
</Expression>
</RApply>
</Expression>
</DerivedField>

Vysledné hodnoty téchto proménnych pak vstupuji do funkce computeVdgSeverity, kterd pocitd sumu
vazenych zdvazinosti jednotlivych vedlejsich diagnéz.

Funkce computeVdgSeverity

Rekurzivné voland funkce, ktera ma jako vstupni parametry kromé zavaznosti jednotlivych vedlejsich
diagndz parametry severity (zpracovana hodnota zdvaznosti zadanych diagnéz v sestupném poradi
zavaznosti) a index (poradi zpracovavané diagndzy v sestupném poradi zdvaznosti). Vystup kazdého
volani této funkce se vraci v parametru sum.

<DefineFunction name="computeVdgSeverity" optype="continuous"
dataType="double">
<ParameterField name="severity" optype="continuous" dataType="double"/>
<ParameterField name="index" optype="continuous" dataType="integer"/>
<ParameterField name="sum" optype="continuous" dataType="double"/>
<ParameterField name="DG VEDLEJSI1 SEVERITY VYSL" optype="continuous"
dataType="integer"/>

<ParameterField name="DG VEDLEJSI14 SEVERITY VYSL" optype="continuous"
dataType="integer"/>

Funkce nejprve zjisti, zda vstupni parametr severity jiZz neni roven 0 (tj. vSechny zbyvajici vedlejsi
diagndzy jiz maji zavaznost rovnu 0). V takovém pripadé vraci vysledek ulozeny v parametru sum.

<Apply function="if">
<Apply function="lessOrEqual">
<FieldRef field="severity"/>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</Apply>
<FieldRef field="sum"/>

V opacném pripadé vola rekurzivné funkci computevdgSeverity. Parametr severity pfitom snizi
ol:

<Apply function="-">

<FieldRef field="severity"/>

<Constant dataType="integer">1</Constant>
</Apply>
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K parametru index pripocte pocet vedlejsich diagndz, které maiji stejnou zavaznost, jako byla predana
v severity na vstupu funkce. K zjisténi tohoto poctu slouzi funkce
getDiagnosesWithSameSeverity (viz dale).

<Apply function="+">
<FieldRef field="index"/>
<Apply function="getDiagnosesWithSameSeverity">
<FieldRef field="severity"/>
<FieldRef field="DG_VEDLEJSI 1 SEVERITY VYSL" />

<FieldRef field="DG_VEDLEJSI 14_SEVERITY_VYSL" />
</Apply>
</Apply>

A k parametru sum se pficte skére zavaznosti, které je vypocteno pro vSechny vedlejsi diagndzy se
stejnou zdvaznosti, jakd byla pfedana v severity na vstupu funkce. K vypoctu tohoto ¢aste¢ného
skore zavaznosti slouzi funkce computePartialSum (viz dale).

<Apply function="+">
<FieldRef field="sum"/>
<Apply function="computePartialSum">
<FieldRef field="severity"/>
<FieldRef field="index"/>
<Apply function="+">
<FieldRef field="index"/>
<Apply function="getDiagnosesWithSameSeverity">
<FieldRef field="severity"/>
<FieldRef field="DG VEDLEJSI1 SEVERITY VYSL" />

<FieldRef field="DG _VEDLEJSI14 SEVERITY VYSL"/>
</Apply>
</RApply>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</Apply>
</Apply>
Zbyvajici parametry se zavaznostmi vedlejSich diagndz jsou stejné, jako byly na vstupu:

<FieldRef field="DG_VEDLEJSI1 SEVERITY VYSL"/>

<FieldRef field:"DG_VEDLEJSI 14_SEVERITY_VYSL" />
</Apply>
</Apply>
</DefineFunction>

Funkce se vola rekurzivné pro jednotlivé hodnoty zavaznosti sestupné (od zavaznosti 4 po zavaznost 0)
v parametru severity a pro kazdou tuto hodnotu vypocte ¢astecné skére zavaznosti pro vSechny
diagndzy s touto zdvaznosti ze vstupnich hodnot. Vysledek postupné pficitd do parametru sum a
jakmile dojde k zavaznosti 0, vraci finalni vysledek s vypocétenou sumou.

Funkce getDiagnosesWithSameSeverity

Funkce dostava na vstup sledovanou zavaznost (0 — 4) a seznam zavaznosti vedlejsich diagndz. Pro
kazdou predanou hodnotu zdvaznosti vedlejsi diagndzy ovéri, zda je rovna poZadované zdvazinosti a
v kladném pripadé pricte 1, v opacném pripadé 0. Vysledek funkce je souc¢tem téchto hodnoceni:
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<DefineFunction name="getDiagnosesWithSameSeverity" optype="continuous"
dataType="integer">

<ParameterField name="severity" optype="continuous"
dataType="integer"/>

<ParameterField name="DG VEDLEJSI1 SEVERITY VYSL" optype="continuous"
dataType="integer"/>

<ParameterField name="DG VEDLEJSI14 SEVERITY VYSL" optype="continuous"
dataType="integer"/>
<Apply function="sum">
<Apply function="if">
<Apply function="equal">
<FieldRef field="DG _VEDLEJSI1 SEVERITY VYSL"/>
<FieldRef field="severity"/>
</Rpply>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</Apply>
</Apply>
</DefineFunction>

Funkce computePartialSum

Funkce je opét voldna rekurzivné. Na vstup dostavd hodnocenou Uroven zavaZnosti v parametru
severity (0 — 4), pocatecni a koncové poradi diagndz s touto hodnotou zavaznosti (parametry
startIndex a stopIndex). Vysledek se pfi¢itd do parametru partialSum. Funkce nejprve
ovéri, zda se startIndex a stopIndex nerovnaji — vtakovém pfipadé vraci hodnotu
partialSum. Jinak spousti rekurzivné funkci computePartialSum, kde k startIndex pricita
1 a do partialSum pricita hodnotu, ktera je vypoctena funkci
computeVdgSeveritySingleStep.

<DefineFunction name="computePartialSum" optype="continuous" dataType="double">
<ParameterField name="severity" optype="continuous" dataType="integer"/>
<ParameterField name="startIndex" optype="continuous" dataType="integer"/>
<ParameterField name="stopIndex" optype="continuous" dataType="integer"/>
<ParameterField name="partialSum" optype="continuous" dataType="double"/>
<Apply function="if">
<Apply function="greaterOrEqual">
<FieldRef field="startIndex"/>
<FieldRef field="stopIndex"/>
</Apply>
<FieldRef field="partialSum"/>
<Apply function="computePartialSum">
<FieldRef field="severity"/>
<Apply function="+">
<FieldRef field="startIndex"/>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
</Apply>
<FieldRef field="stopIndex"/>
<Apply function="+">
<FieldRef field="partialSum"/>
<Apply function="computeVdgSeveritySingleStep">
<FieldRef field="severity"/>
<FieldRef field="startIndex"/>
</Apply>
</Apply>
</Apply>
</Apply>
</DefineFunction>
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Takto se postupné pfricitd vypoctené skére pro vSechny vedlejsi diagndzy se stejnou hodnotou
zavaznosti.

Funkce computeVdgSeveritySingleStep

Tato funkce pocitd vnitini ¢ast vySe uvedeného vzorce pro vypocet skére zavaznosti za sumou, tj. zDGi
(1-(i—1)/(R+1i-2)). Navstup dostava hodnotu zavaznosti hodnocené diagnézy zDGi v parametru
severity a poradi této diagndzy i v sestupném poradi zadvaznosti v parametru index. Vysledek je
aplikaci zde uvedeného vzorce. V redlné implementaci je vypocet mirné zjednodusen, nebot byl
parametr R definovdn s hodnotou 2, kterd se ve vzorci soucasné odecitd. Tento vypocet tedy zde neni
nutné provadét.

<DefineFunction name="computeVdgSeveritySingleStep" optype="continuous"
dataType="double">
<ParameterField name="severity" optype="categorical"
dataType="integer"/>
<ParameterField name="i" optype="continuous" dataType="integer"/>
<Apply function="*">
<FieldRef field="severity"/>
<Apply function="-">
<Constant dataType="integer">1</Constant>
<Apply function="/">
<Apply function="-">
<FieldRef field="i"/>
<Constant dataType="double">1.0</Constant>
</Apply>
<FieldRef field="i"/>
</Apply>
</Apply>
</Apply>
</DefineFunction>

Vysledné skére zavaznosti vedlejsich diagndz pripadu

Funkce computevdgSeverity vypocte sumu dil¢ich hodnot se zdvaznosti vedlejsich diagndz,
vazenych pres poradi této diagndzy ve vstupnim seznamu. Nyni zbyvaji posledni kroky vypoctu
vysledného skoére celého hospitaliza¢niho pfipadu: ovéfit, zda vSechny vedlejsi diagndézy nemaji
hodnotu zavaznosti rovnu 0 — v takovém pfipadé se vraci hodnota 0. V opacném pripadé se na
vypoctenou sumu aplikuje funkce pfirozeného logaritmu, vydéli konstantou T (nyni rovna hodnoté 0.4)
avysledek se zaokrouhli doll. Pokud by vysledna hodnota presahla ¢islo 4, vraci se hodnota 4. Vysledné
skoére zavaznosti je uloZeno jako odvozend proménnd SKORE VDG. Tato proménna je pak k dispozici
klasifika¢nim pravidlim.

<DerivedField name="SKORE VDG" optype="continuous" dataType="integer">
<Apply function="min">
<Constant dataType="integer">4</Constant>
<Apply function="floor">
<Apply function="if">
<Apply function="equal">
<Apply function="sum">
<FieldRef field="DG VEDLEJSI1 SEVERITY VYSL" />

<FieldRef field:"DG_VEDLEJSIl4_SEVERITY_VYSL" />
</Apply>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</Apply>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
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<Apply function="/">
<Apply function="1n">
<Apply function="computeVdgSeverity">
<Constant dataType="integer">4</Constant>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
<FieldRef field="DG_VEDLEJSI1_SEVERITY_VYSL"/>

<FieldRef field="DG VEDLEJSI14 SEVERITY VYSL"/>
</Apply>
</Apply>
<Constant dataType="double">0.4</Constant>
</Apply>
</Apply>
</Apply>
</RApply>
</DerivedField>

Celkova podana davka vybranych [écebnych preparatd

Kromé skdre zdvaznosti vedlejSich diagndz hospitalizaéniho pfipadu jsou dopocitdvany jesté dalsi dva
parametry ze vstupnich dat, které pak slouZi vybranym klasifikacnim pravidldm. Poditaji celkovou
podanou davku dvou typl 1éCebnych preparatli béhem hospitalizacniho pripadu — imunoglobulin( a
eptakogu. K tomtuto Ucelu jsou definovany nésledujici funkce a odvozené proménné:

Celkova ddvka imunoglobulind
Pro vypocet celkové davky imunoglobulini, podanych béhem hospitalizacniho pfipadu, jsou
definovany funkce IsImunoglobulin a getImunoglobulinODTD. Prvni zjistuje, zda dany
preparat spada do skupiny imunoglobulind, druha vraci na zakladé tabulkového ptifazeni mnozZstvi
latky v jednom baleni pfipravku.

<DefineFunction name="isImunoglobulin" optype="categorical"
dataType="boolean">
<ParameterField name="medId" optype="categorical" dataType="string"/>
<Apply function="isIn">
<FieldRef field="medId"/>
<Constant dataType="string">10005836</Constant>
<Constant dataType="string">10005838</Constant>
</Apply>
</DefineFunction>
<DefineFunction name="getImunoglobulinODTD" optype="categorical"
dataType="double">
<ParameterField name="medId" optype="categorical" dataType="string"/>
<MapValues defaultValue="0" outputColumn="out" dataType="double">
<FieldColumnPair field="medId" column="id"/>
<InlineTable>
<row>
<id>10005836</id>
<out>0.4673</out>
</row>
<row>
<id>10005838</id>
<out>2.3364</out>
</row>

</InlineTable>
</MapValues>
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</DefineFunction>

Do odvozené proménné IGG_ODTD se pak nasledné pocita celkova davka imunoglobulini pro dany
hospitaliza¢ni ptipad. Prochdzi se vSechny kritické ZUP ptipadu a pokud patfi dany pfipravek mezi
imunoglobuliny, vynasobi se podané mnozstvi jednotkovym obsahem l|éciva v baleni preparatu.
Vysledné hodnoty se pak sectou.

<DerivedField name="IGG ODTD" optype="continuous" dataType="double">
<Apply function="sum">
<Apply function="if">
<Apply function="isImunoglobulin">
<FieldRef field="ZzUP1"/>
</Apply>
<Apply function="*">
<Apply function="getImunoglobulinODTD">
<FieldRef field="ZUP1"/>

</Apply>
<FieldRef field="ZUP_MNOl"/>
</Apply>
<Constant dataType="double">0.0</Constant>
</Apply>
</Apply>
</DerivedField>

Celkova davka eptakogu

Pro vypocet celkové davky eptakogu, podanych béhem hospitalizaéniho ptipadu, jsou definovany
analogické funkce IsEptakog a getEptakogODTD. Vysledna davka eptakogu je uloZena do
odvozené proménné EPT ODTD.

Vystupy z predchozich klasifikacnich stromU jako vstup v dalSich pravidlech

V jednotlivych klasifikaénich stromech se odvozuji vystupy (v ¢asti Output, viz ouTPUT), které tvori
pribéiné vysledky celého klasifikacniho procesu. Tyto priibéziné vysledky pak mohou byt pouzity
v nasledujicich fazich jako klasifikaéni faktor. V prvnim stromé je ziskan vysledek DRG kategorie,
uloZeny do vystupniho parametru DRG_KAT1:

<OutputField name="DRG KAT1" optype="categorical" dataType="string"
feature="predictedvalue"/>

Tyto hodnoty se nasledné pouzivaji ve druhém stromé jako soucast nékterych pravidel, napft.:

<SimplePredicate field="DRG KAT1" operator="equal" value="99-X01"/>

Vdruhém klasifikacnim stromé se dale vytvareji nové vystupni proménné, DRG_BAZE1l a
DRG_BAZE1 raw. Zatimco DRG_BAZE1_raw je pfimo vysledek klasifikace druhého stromu (tedy DRG
skupina), do DRG_BAZE1 se vklada pouze ¢ast retézce, ktera oznacuje DRG bazi (prvnich 6 znak():

<OutputField name="DRG BAZEl raw" optype="categorical" dataType="string"
feature="predictedvalue"/>
<OutputField name="DRG BAZE1" optype="categorical" dataType="string"
feature="transformedvalue">
<Apply function="substring">
<FieldRef field="DRG BAZEl raw"/>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
<Constant dataType="integer">6</Constant>
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</Apply>
</OutputField>

Analogicky, ve tfetim a ctvrtém klasifikaénim stromé pro MDC 00 vznikaji vystupni proménné
DRG_KAT2, DRG_BAZE2 a DRG_BAZE2_ raw. Pravidla ve tfetim a ¢tvrtém stromé se mohou odkazovat
na proménnou DRG_BAZE1, ve ¢tvrtém stromé pak i na DRG_KAT2. V patém klasifikaénim stromé pro
MDC 88 mohou pravidla vyuzivat jen proménnou DRG_BAZE1. Prerazeni z MDC 00 do MDC 88 (které
by vyuZivalo vystupy DRG_KAT2 a DRG_BAZE2 ze stromU 3 a 4) neni mozné.

Vysledna klasifikace do DRG skupiny je sestavena ztéchto prlbéznych vysledklli a je popsana
v nasledujici ¢asti.

Vypocet finalni DRG klasifikace

Vysledek celého klasifikacniho stromu je generovan ve vystupu patého klasifikacniho stromu
v proménné DRG a DRG_KAT (DRG_KAT od verze 2, je spocitana obdobnym zplisobem jako DRG). Tato
proménnad bere vavahu pribéiné vysledky predchozich klasifikacnich strom v proménnych
DRG_BAZE1 raw (strom 2), DRG_BAZE2_raw (strom 4) a vysledek klasifikace posledniho stromu
v parametru TREE5_OUTPUT (strom 5). Pfi vypoctu se nejprve kontroluje, zda vystup stromu 5 do MDC
88 probéhl (nema hodnotu ,RO0T5“) a soucasné drive nebyl ptipad klasifikovan do MDC 99 nebo 00 a
soucasné klasifikace do skupiny v MDC 88 probéhla Uspésné (v parametru TREE5_OUTPUT je urcena
celd DRG skupina). V takovém pripadé se vraci hodnota z tohoto parametru TREE5_OUTPUT:

<OutputField name="DRG" optype="categorical" dataType="string"
feature="transformedvValue">
<Apply function="if">
<Apply function="and">
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field:"TREE5_OUTPUT"/>
<Constant dataType="string">ROOT5</Constant>
</Apply>
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="DRG KAT1"/>
<Constant dataType="string">99-X01</Constant>
</Apply>
<Apply function="isNotIn">
<FieldRef field="DRG_KAT2"/>
<Constant dataType="string">00-A01</Constant>
<Constant dataType="string">00-A02</Constant>
<Constant dataType="string">00-B01</Constant>
</Apply>
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field:"TREE5_OUTPUT"/>
<Apply function="substring">
<FieldRef field:"TREES_OUTPUT"/>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
<Constant dataType="integer">6</Constant>
</Apply>
</BApply>
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="TREE5 OUTPUT"/>
<Apply function="substring">
<FieldRef field:"TREES_OUTPUT"/>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
<Constant dataType="integer">2</Constant>
</Apply>
</Apply>
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</Apply>
<FieldRef field="TREE5 OUTPUT"/>

Pokud pfedchozi podminky nejsou splnény, zjistuje se, zda je mozno pfiradit vysledek z MDC 00 (strom
4). Ktomu je nutné ovéfit, zda klasifikace do DRG skupiny 4. stromu probéhla (parametr
DRG_BAZE2 raw nema hodnotu ,,RO0T4“), probéhla aZ na uroven DRG skupiny a zaroven ve stromu
1 nebyla klasifikovana do MDC 99. Pfi splnéni téchto podminek se na vystup predava hodnota
z parametru DRG_BAZE2_raw:

<Apply function="if">
<Apply function="and">
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="DRG BAZE2 raw"/>
<Constant dataType="string">RO0OT4</Constant>
</Apply>
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="DRG_KAT1"/>
<Constant dataType="string">99-X01</Constant>
</Apply>
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="DRG BAZE2 raw"/>
<Apply function="substring">
<FieldRef field="DRG BAZE2 raw"/>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
<Constant dataType="integer">6</Constant>
</Apply>
</Apply>
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="DRG BAZE2 raw"/>
<Apply function="substring">
<FieldRef field="DRG BAZE2 raw"/>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
<Constant dataType="integer">2</Constant>
</Apply>
</Apply>
</Apply>
<FieldRef field="DRG_BAZE2_raW"/>
Pokud neni moZno pfifadit ani vysledek stromu 4, ovéfuje se mozZnost pfifazeni vysledku ze stromu 2
v parametru DRG_BAZE1_raw. Pokud plati, Ze klasifikace v druhém stromé byla provedena (parametr
DRG_BAZE1 raw nema hodnotu , RO0T2“) a je provedena az na Uroven DRG skupiny, pak se na vystup

pouzije hodnota tohoto parametru:

<Apply function="if">
<Apply function="and">
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="DRG BAZEl raw"/>
<Constant dataType="string">RO0OT2</Constant>
</Rpply>
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="DRG BAZEl raw"/>
<Apply function="substring">
<FieldRef field="DRG BAZEl raw"/>
<Constant dataType="integer">1</Constant>
<Constant dataType="integer">6</Constant>
</hApply>
</Rpply>
<Apply function="notEqual">
<FieldRef field="DRG BAZEl raw"/>
<Apply function="substring">
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<FieldRef field="DRG_BAZEl raw"/>

<Constant dataType="integer">1</Constant>

<Constant dataType="integer">2</Constant>
</Apply>

</Rpply>
</Apply>

<FieldRef field="DRG BAZEl raw"/>
Pokud neplatila Zadna z uvedenych podminek, vraci se ve vysledku klasifikace textovd hodnota ,99-
K04-00“, ktera znaci nevalidni klasifikaci.

<Constant dataType="string">99-K04-00</Constant>

</Apply>
</Apply>
</RApply>
</OutputField>

V pfipadé, Ze klasifikacni model z jakéhokoliv divodu zcela selZe a skon¢i chybou bez klasifikace
(napf. Ciselna poloZka ve vstupni vété obsahuje hodnotu mimo povolené meze), tak aplikaéni
program Grouper vrati hodnotu , missing”.

Zapis pravidel rozhodovaciho stromu
Jednotlivd pravidla jsou rozdélena podle typu proménnych, kterych se tykaji (viz ¢ast VALIDACE

VSTUPNICH DAT):

(1) Samostatné kategorialni proménné
(2) Samostatné kvantitativni proménné

(3) Vicecetné proménné bez urceného mnozstvi

(4) Vicecetné proménné s uréenym mnozstvim

Tabulka niZe pfedstavuje vSechny mozné typy pravidel s uréenim jejich typu.

Pravidlo — nazev podminky Proménné, kterych se tyka | Vyznam pravidla Typ
Predchozi_DRG_kat DRG_KAT1, DRG_KATZ | Vysledek klasifikace 1
z1., resp. 3.
rozhodovaciho stromu
Predchozi_DRG_baze DRG_BAZE1 Vysledek klasifikace do 1
DRG baze z 2.
rozhodovaciho stromu
Luzkove_oddeleni_prijem ODB_PRI Pfijmové oddéleni
Hlavni_diagnoza_kod DG HLAVNI Hlavni diagndza
Vedlejsi_diagnoza_prvni_kod DG VEDLEJSI1 PRVNI vedlejsi
diagnodza
Vedlejsi_diagnoza_kod DG VEDLEJSII, Jakakoliv vedlejsi 3
DG_VEDLEJSI14 diagnéza
Vedlejsi_diagnoza2_kod DG VEDLEJSII, MuZe byt vice pravidel 3
DG_VEDLEJSI14 tykajicich se vedlejsich
diagnoéz
Vykon_kod KRIT VYK1, .., Kritické vykony a 3/4
KRIT_VYK25 ( pripadné jejich
mnoZstvi
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KRIT VYK POC1, ..,
KRIT VYK POC25)
Vykon2_kod KRIT VYKL, .., MUze byt vice pravidel 3/4
KRIT_VYK25 ( tykajicich se kritickych
KRIT VYK POCL, ., |yykond
KRIT VYK POC25)
Vykon3_kod KRIT VYKL, .., MUze byt vice pravidel 3/4
KRIT_VYK25 ( tykajicich se kritickych
KRIT_VYK POC1, .., | yykond
KRIT VYK POC25)
Pohlavi_kod POHLAVI Pohlavi pacienta 2
Vek_pri_prijeti_dny VEKDEN Vék pacienta ve dnech 2
Vek_pri_prijeti_roky VEKLET Vék pacienta v letech 2
Vek_gestacni_tydny GEST VEK Gestacni vék v tydnech 2
Hmotnost_porodni HMOTNOST Hmotnost v gramech 2
Delka_ventilace_dny UbPv Délka umélé plicni 2
ventilace ve dnech
Delka_hospitalizace_dny LOS Délka hospitalizace 2
Ukonceni_hosp_kod UKONCENT Kéd ukonceni 1
hospitalizace
zul_kod ZzUP1, .., ZUPIS Kritické ZUP ze skupiny 3/4
(zUP_MNO1, .., HVLP (na zaatku maji
ZUP_MNO15) kéd 1) a pFipadné
jejich mnozstvi
ivlp_kod ZzUP1, .., ZUPIS Kritické ZUP ze skupiny 3/4
(zUP_MNO1, .., IVLP (na za&atku maji
ZUP_MNO15) kéd 2) a pFipadné
jejich mnozstvi
zum_kod ZzUP1, .., ZUP15 Kritické ZUP ze skupiny 3/4
(zUP_MNO1, .., PZT (na za&atku maji
ZUP_MNO15) kéd 3) a pfipadné
jejich mnozZstvi
zul_kod2 ZzUP1, .., ZUPL5 Pfipadny druhy ZUP ze 3/4
(zUP_MNO1, .., skupiny HVLP
ZUP MNOL15)
ivlp_kod2 ZzUP1, .., ZUPL5 Pfipadny druhy ZUP ze 3/4
(ZUP_MNO1, .., skupiny IVLP
ZUP MNO15)
zum_kod2 ZUP1, .., ZUPIS PFipadny druhy ZUP ze 3/4
(zUP_MNOL, .., skupiny PZT
ZUP MNO15)
skore_vdg SKORE ZAV Vypoctené skore 2
zavaznosti vedlejsich
diagnoéz
igg_odtd IGG_ODTD Vypocétena celkova 2
davka aplikovanych
imunoglobulin(i v mg
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eptakog_odtd EPT ODTD Vypoctena celkova 2
davka aplikovaného
eptakogu v mg
oz_dny 0z DNY Pocet dn(i 2
s radioterapeutickym
vykonem

rhb_dny RHB DNY Pocet dni s vykonem 2
rehabilitace
ps_dny PS DNY Pocet dn(i s vykonem 2
akutni psychiatrické
péce

Podobné pro dalsi 2
terapeutické dny
hemodialyza_dny HDL DNY Celkovy pocet dnl s 2
vykonem eliminacnich
metod krve
KP1_ORTOP_DNY KP1 Celkovy pocet dnu 2
s ortopedickym
operacnim vykonem

KP2_delka_invazivni_ventilace KP2 Délka trvani invazivni a 2
neinvazivni plicni
ventilace

hospital IDzz Identifikacni Cislo 1

zafizeni poskytovatele
zdravotnich sluzeb,
kde byl pacient
hospitalizovan

V nasledujicich ¢astech jsou popsany priklady zplsobu zapisu pravidel jednotlivych typu v klasifikacnim
modelu.

Rozhodovaci pravidla pro proménné typu 1 (Samostatné kategoridlni proménné)
MoZné operatory: €, &. Nasledujici dil¢i pravidlo kontroluje, zda je hlavni diagndza v seznamu, interné
pojmenovaném jako hdg_kat_06_NO03.

Hlavni_diagnoza_kod
Operator Hodnota (seznam)
06-NO3 in hdg_kat_06_NO3

Taxonomicka jednotka

Seznam hdg kat 06 NO3 zahrnuje nasledujicich 8 diagnéz: C170, C171, C172, C173, C178, C179,
C784 a D014.

Zapis pravidla v PMML je nasleduijici:

<SimpleSetPredicate field="DG HLAVNI" booleanOperator="isIn">
<Array type="string">C170 C171 C172 C173 C178 C179 C784 DO0l4</Array>
</SimpleSetPredicate>

V ptipadé testovani na NEPRISLUSNOST hlavni diagndzy k uvedenému seznamu se pouzije operator
isNotIn:
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<SimpleSetPredicate field="DG HLAVNI" booleanOperator="isNotIn">

</SimpleSetPredicate>

Rozhodovaci pravidla pro proménné typu 2 (Samostatné kvantitativni proménné)
Moiné operatory: =, #,>, >, <, <, between, not between

Navic sem patfi i pravidla tykajici se POHLAVI.

Nasledujici dil¢i pravidlo pro MDC 22 kontroluje, Ze ma pacient maximalné 2 roky.

Vek_pri_prijeti_roky
Operator Hodnota 1 Hodnota 2
22 <= 2

Taxonomicka jednotka

Zapis pravidla v PMML je nasleduijici:
<SimplePredicate field="VEKLET" operator="lessOrEqual" value="2"/>

Pravidla between a not between je potfeba opsat pomoci dvou podminek pro operatory < a =>.

Rozhodovaci pravidla pro proménné typu 3 (ViceCetné proménné bez uréeného

mnozstvi)
MoZné operatory: €, &

Nasledujici pravidlo pro bazi 15-104 kontroluje, zda je mezi vedlejSimi diagndzami alespon jedna ze
zadaného seznamu.

Vedlejsi_diagnoza_kod
Operator Hodnota (seznam)
15-104 In vdg_baz_15 104_hep

Taxonomicka jednotka

Operator € znamena3, Ze alespon jedna ze 14 vedlejSich diagndz patfi do interné pojmenovaného
seznamu vdg_baz_15 104_hep, ktery sestava z diagnéz C222, P150, Q440, Q441, Q442, Q443, Q444,
Q445, Q446 a Q447. Tedy: V;e(1,14) DG_VEDLE]SI; € seznam.

Operator € znamen3, Ze zadna ze 14 vedlejsich diagnéz neni v daném seznamu, tedy:
Aie(1,14)DG_VEDLE]JSI; & seznam.

Pro predikat je vygenerovdna sloZzend podminka:

<CompoundPredicate booleanOperator="or">
<SimpleSetPredicate field="DG VEDLEJSI1", booleanOperator="isIn">
<Array type="string">
C222 P150 Q440 Q441 Q442 Q443 Q444 Q445 Q446 Q447
</Array>
</SimpleSetPredicate>
... <!-- modra cast se opakuje pro dalsi diagnézy DG VEDLEJSI2 - 14 -->
</CompoundPredicate>

Pro podminku, kterd testuje NEPRISLUSNOST proménnych do daného seznamu (operator not in), se
zaméni podminky or zaanda isIn za isNotIn:
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<CompoundPredicate booleanOperator="and">
<SimpleSetPredicate field="DG VEDLEJSI1", booleanOperator="isNotIn">

<Array type="string">

</Array>

</SimpleSetPredicate>
<!-- modra cast se opakuje pro dalsSi diagndézy DG VEDLEJSI2 - 14 -->

</CompoundPredicate>

Analogicky se generuji podminky pro pravidla testujici pfislusnost kritickych vykona a zvlast Gétovanych
poloZek do zadanych seznam(, pokud neni tfeba soucasné ovérovat jejich vykdzané mnoZstvi.
V takovém pfipadé se nahradi testované parametry DG VEDLEJSI1 — DG VEDLEJSI14 za
KRIT_VYKl—KRIT_VYKZ&rexLKRIT_ZUPl—KRIT_ZUPli

Rozhodovaci pravidla pro proménné typu 4 (ViceCetné proménné s urcenym
mnoZzstvim)

MozZné operatory: €, &,€ a (<,2). Operator pfislusnosti se zde kombinuje s maximalnim a/nebo
minimalnim mnozstvim jeho prvk( (pocet vykond, resp. mnozstvi ZUP). Napt. nasledujici pravidlo
ovéruje, zda pocet kritickych vykonll ze seznamu pojmenovaného jako vyk drg 04 radiochir je

minimalné 2.
Taxonomicka Vykon_kod
jednotka Operator | Hodnota (seznam) min max
04-R01 in vyk_drg 04 radiochir | 2

Seznam vyk _drg 04 _radiochir je tvoren vykony 43639, 43697 a 56501. Pro toto pravidlo nelze vytvofit
v modelu jednoduchou podminku, nebot pravidlo musi projit vSechny proménné zadaného typu
(kritické vykony, resp. ZUP) a za predpokladu, Ze na dané pozici je uveden sledovany vykon (ZUP),
zapocte jejich vykdzané mnoistvi. PoloZek ze zadaného seznamu se mUzZe ve vstupni vété vyskytovat
vice, proto se vSechna nalezend mnoistvi séitaji. Za timto Ucelem je nutné v &3sti
TransformationDictionary definovat pomocnou proménnou a funkci:

<DefineFunction dataType="boolean" name="vyk drg 04 radiochir"
optype="categorical">
<ParameterField dataType="string" name="vstup" optype="categorical"/>
<Apply function="isIn">
<FieldRef field="vstup"/>
<Constant dataType="string">43639</Constant>
<Constant dataType="string">43697</Constant>
<Constant dataType="string">56501</Constant>
</Apply>
</DefineFunction>

Tato funkce ovérfuje pro jeden zadany vstup (parametr funkce pojmenovany vstup) prislusnost do
sledovaného seznamu, ktery je pojmenovan shodné jako pouZité jméno seznamu. Odvozena
proménna vykon_z_vyk_drg_04_radiochir_suma pak obsahuje vypoctenou hodnotu souc¢tu mnozstvi
sledovanych vykon( ze vSech odpovidajicich poli vykonU vstupniho zaznamu:

<DerivedField dataType="integer" name="vykon z vyk drg 04 radiochir suma"
optype="continuous">
<Apply function="sum">
<Apply function="if">
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<Apply function="and">
<Apply function="vyk drg 04 radiochir">
<FieldRef field:"KRIT_VYKl"/>
</Apply>
<Apply function="isNotMissing">
<FieldRef field="KRIT VYK POC1"/>
</Apply>
</Rpply>
<FieldRef field="KRIT VYK POC1l"/>
<Constant dataType="integer">0</Constant>
</Apply>
... <!-- modra cast se opakuje pro dalsi vykony KRIT VYK2 - 25 -->
</Apply>
</DerivedField>

V predikatu pfislusné taxonomické jednotky vypadd kontrola tohoto dil¢iho pravidla jiz jako
jednoduché porovnani hodnot.

<SimplePredicate field="vykon z vyk drg 04 radiochir suma"
operator="greaterOrEqual" value="2"/>

Sestaveni jednotlivych podminek do predikdtd uzld rozhodovaciho stromu

Kazdy uzel (Node) klasifikacniho stromu obsahuje predikat, ktery urcuje podminky, za kterych je
vstupni zaznam prifazen do dané vétve tohoto stromu. K jedné taxonomické jednotce (uzlu tohoto
stromu) mUZe existovat 0 — N pravidel. V pfipadé jednoho jednoduchého pravidla, které kontroluje
jedinou podminku vstupnich dat, mlZe vypadat zapis tohoto pravidla nasledovné:

<SimplePredicate field="POHLAVI" operator="equal" value="1"/>
Uvedeny predikat ovéruje muzské pohlavi pacienta.

Obvykle méa viak jedno pravidlo vicero podminek, které je tfeba spInit SOUCASNE, aby byl zdznam takto
klasifikovan. Napf. nasledujici ukdzka zachycuje pravidlo, které ovéfuje hlavni diagndzy
hospitaliza¢niho pfipadu a vék pfi prijeti:
<CompoundPredicate booleanOperator="and">
<SimpleSetPredicate field="DG HLAVNI" booleanOperator="isIn">
<Array type="string">
72380 72381 7382 7383 7384 7385 Z386 7387 7388
</Array>
</SimpleSetPredicate>
<SimplePredicate field="VEKDEN" operator="greaterThan" value="0"/>
<SimplePredicate field="VEKLET" operator="equal" value="0"/>
</CompoundPredicate>
Toto pravidlo je sestaveno ze tfi jednoduchych podminek, obalenych predikatem
CompoundPredicate. Vtomto pfipadé je pouZit booleanOperator="and", ktery urCuje nutnost

splnéni vSech vnofenych podminek soucasné.

Pro dany uzel mlze existovat vice jednotlivych pravidel, které mohou byt splnény nezavisle na sobé.
V takovém pfipadé je zaznam do uzlu klasifikovan tehdy, pokud alespon jedno z téchto pravidel je
splnéno. Zapis tohoto predikatu pak vypada nasledovné:

<Node 1id="99" score="99">
<CompoundPredicate booleanOperator="or">
<SimpleSetPredicate field="DG HLAVNI" booleanOperator="isIn">

</SimpleSetPredicate>
<CompoundPredicate booleanOperator="and">
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<SimpleSetPredicate field="DG HLAVNI" booleanOperator="isIn">

</SimpleSetPredicate>

<SimplePredicate field="POHLAVI" operator="equal" value="1"/>
</CompoundPredicate>
<CompoundPredicate booleanOperator="and">

<SimpleSetPredicate field="DG HLAVNI" booleanOperator="isIn">

</SimpleSetPredicate>
<SimplePredicate field="POHLAVI" operator="equal" value="2"/>
</CompoundPredicate>

</CompoundPredicate>
</Node>

Predikaty pro jednotliva pravidla jsou zabalena do jednoho vysledného CompoundPredicate, kde je
booleanOperator="or" —kterékoliv pravidlo je splnéno, je spInén cely predikat.

V nékterych pfipadech je pravidlo pro dany uzel zcela prazdné — neni Zadnd podminka, kterou by
pravidlo mélo splnit. V takové situaci je uvnitf uzlu vygenerovana konstanta true, kterd je vidy
splnéna:

<Node id="99-X01" score="99-X01">

<True/>
</Node>
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