A AR

T A Tento projekt je finoncovc}n se statni podporou
Technologické agentury CR -
VvV rdmci programu BETA2
~
C R www.tacrcz
Vyzkum uzite¢ny pro spolec¢nost

Hneleg - Narodni diagnostické referencni urovné pro
détské pacienty

Konecny uzivatel vysledki: Statni tiad pro jadernou bezpecnost
Senovazné namésti 1585/9,110 00 Praha 1

Nazev projektu: Narodni studie ozafeni détskych pacientti v radiologii v Ceské republice
Cislo projektu: TITSSUJB911

Resitel projektu: Statni ustav radiacni ochrany, v. v. i., Bartoskova 1450/28, 140 00 Praha 4
Doba ieSeni: 1. 10. 2020 - 31. 3. 2023



Tento projekt je financovdn se statni podporou '_

T A Technologické agentury CR -
VvV rdmci programu BETA2
R www.tacr.cz J
Vyzkum uzite¢ny pro spolec¢nost
Informace o autorském tymu:

Ing. Leos Novak

)¢

Ing. Katefina DudaSova
MUDr. Pavel Rejtar, PhD.

Adéla Solarova
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Tento Vysledek typu Hneleg byl feSen v 8. az 10. kvartalu projektu, v obdobi 1.7.2022 - 31.3.2023.
Ukolem bylo zpracovani navrhu narodnich diagnostickych referen¢nich trovni pro vybrana
radiodiagnosticka vySetieni na zakladé celonarodniho sbéru dat.

Dalsi Vysledky projektu jsou:

O - Studie - Narodni diagnostické referencni irovné pro détské pacienty, feSeno v 1. - 9. kvartalu
projektu, 1.10.2020 - 31.12.2022.

Vsouhrn - Vyzkumna zprava z plosné studie davek détskych pacient na narodni irovni, feSeno v 9. a
10.. kvartalu projektu, 1.10.2022 - 31.3.2023

Program verejnych zakazek v aplikovaném vyzkumu a inovacich pro potieby statni
spravy BETA2 byl schvélen usnesenim vlady Ceské republiky & 278 ze dne 30. 3. 2016
a je zaméren na podporu aplikovaného vyzkumu a inovaci pro potifeby organt statni
spravy. Poskytovatelem finanénich prostiedk je Technologicka agentura CR.
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Navrh hodnot narodnich diagnostickych referenénich irovni (NDRU) pro rentgenova
vySeti‘eni détskych pacientti

Pro kazdé vy$etteni je uveden navrh hodnot NDRU pro jednotlivé hmotnostni/vékové kategorie spolu
s hodnotou evropské DRU (EDRL), ptipadné NDRU pro dospélého pacienta (jsou-li k dispozici), pro
porovnani (prvni tabulka u uvedenych vykont). Porovnani navrhovanych hodnot NDRU s dal$imi
zahranié¢nimi hodnotami je uvedeno ve Vysledku Vsouhrn v kapitole 8. Hodnoty NDRU byly navrzeny
pouze pro vySetteni, pro ktera jsou k dispozici data z dostate¢ného poctu pacientti alespoii z 6
pracovist.

Dale jsou pro kazdé vysetireni uvedeny parametry distribuce stirednich davek z jednotlivych
pracovist ucastnicich se narodni studie. Stiredni davky z jednotlivych pracovist byly pro jednotlivé
kategorie az na vyjimky stanoveny z exponencidlniho prokladu zavislosti zaznamenanych hodnot
davkové veli¢iny (KAP, CTDIvor, DLP) na hmotnosti (resp. véku pro vysetreni hlavy). Stiredni davka
pro danou kategorii je vycislenim tohoto prokladu pro stied intervalu hmotnosti (resp. véku) v
dané kategorii. Hodnoty navrzenych NDRU jsou stanoveny zaokrouhlenim tietich kvartilt distribuci
téchto stirednich davek.

Vice podrobnosti o narodni studii a parametry distribuci davek jednotlivych pacientii jsou uvedeny
ve Vysledku Vsouhrn.
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Skiagraficka vySetreni

RTG hrudniku - navrh NDRU

KAP (mGy.cm?)

Hmotnost AP projekce PA projekce
pacienta ndvrh NDRU EDRL | ndvrh NDRU EDRL
0-5kg 16 15 X 15
5-15kg 40 22 X 22
15-30kg 45 50 31 50
30-50kg X 70 48 70
50—-80 kg X 87 105 87

(

Poznamka: AP projekce — hodnoty pro mékkou techniku, napéti pod 80 kV, plati i pro PA projekci
s nizkou hodnotou napéti. PA projekce- hodnoty pro tvrdou techniku, plati i pro AP projekci s vysokou
hodnotou napéti

RTG hrudniku AP projekce - parametry distribuce stirednich davek v KAP (mGy-cm?2)

HmF)tnost POéeFv, min. 1. kvartii  median 3. kvartil max.
pacienta pracovist

0-5kg 21 3,6 6,1 10,4 16,0 29,3
5-15kg 26 5,6 11,6 20,6 39,3 90,0
15-30kg 17 10,4 22,6 31,0 44,6 166,8

RTG hrudniku PA projekce - parametry distribuce stirednich davek v KAP (mGy-cm?2)

Hmf)tnost Poéetm min. 1. kvartil median 3. kvartil max.
pacienta pracovist

15—30 kg 18 7,0 22,8 27,3 31,2 58,7
30-50 kg 28 15,0 30,7 43,0 48,2 111,4
50 — 80 kg 29 33,6 54,2 68,1 102,8 195,5

RTG hrudniku v PCIP (nedonosené déti) - navrh NDRU

Hmotnost KAP (mGy.cm?)

pacienta navrh NDRU  ndvrh NDRU 0 -5 kg
0-1kg 6,5 X
1-1,5kg 7,0 X
1,5-2kg 8,0 X
2-2,5kg 9,0 X

vice nez 2,5 kg 10,0 16™)

*) jedna se o hodnotu navrhu NDRU pro RTG hrudniku AP projekce, kategorie 0 - 5 kg
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RTG hrudniku v PCIP (nedonosSené déti) - parametry distribuce stirednich davek v KAP

(mGy-cm?)

HmF)tnost P°“’t.v, min. 1. kvartil median 3. kvartil max.

pacienta pracovist

0-1kg 7 1,3 1,8 2,3 6,5 8,3

1-1,5kg 8 1,4 2,3 3,0 7,1 9,0

1,5-2kg 8 1,6 2,8 3,5 8,0 9,7

2-2,5kg 8 1,8 3,4 4,0 8,8 11,0

vice nez 2,5 kg 8 2,1 4,4 5,2 10,0 14,0
RTG lebKy - navrh NDRU

KAP (mGy.cm?)
i PA projekce i
Vék pacienta , AP prO{ekce ' p ,J , LAT pr?Jekce
navrh NDRU EDRL | navrh NDRU EDRL navrh NDRU EDRL

0 - 3 mésice 90 X X X 85 X
3 mésice - 1 rok 100 215 X 215 90 200
1rok-6let 125 295 X 295 110 250
6 let a vice 275 350 225 350 275 X

RTG lebky AP projekce - parametry distribuce stirednich davek v KAP (mGy-cmz2)

Vék pacienta Poéefv, min. 1. kvartil  median 3. kvartil max.
pracovist

0 - 3 mésice 17 52 66 73 91 124

3 mésice - 1 rok 17 55 69 84 97 128

1rok-6let 16 82 89 104 124 174

6 let a vice 10 162 193 208 275 381

RTG lebky PA projekce - parametry distribuce strednich davek v KAP (mGy-cm?2)

Vék pacienta Pocea, min. 1. kvartil median 3. kvartil max.
pracovist
6 let a vice 11 144 155 210 226 356
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RTG lebky LAT projekce - parametry distribuce stirednich davek v KAP (mGy-cmz2)

Vék pacienta Poée'a' in. 1. kvartil median 3. kvartil max.
pracovist
0 - 3 mésice 19 31 58 64 85 95
3 mésice - 1 rok 19 34 64 69 88 99
1rok-6let 19 55 85 104 111 126
6 let a vice 19 141 184 201 276 378
RTG Kkréni pateie - navrh NDRU
KAP (mGy.cm?)

Hmotnost AP projekce LAT projekce

pacienta | ndvrh NDRU NDRU dospély | ndavrh NDRU  NDRU dospély
0-5kg X X X X

5-15kg X X X X

15-30kg 42 X 50 X

30-50 kg 60 X 65 X

50 - 80 kg 100 290 95 280

RTG kr¢ni pateie AP projekce - parametry distribuce stirednich davek v KAP (mGy-cm?2)

s::;::;St pr:?:f)(\alféf in. 1. kvartii  median 3. kvartil max.
15-30kg 14 16 24 35 42 100
30-50kg 14 28 38 53 60 141
50-80kg 13 60 73 85 101 230

RTG kr¢ni patere LAT projekce - parametry distribuce stirednich davek v KAP (mGy-cmz2)

Ean;iog:;ﬁ przzg\a/fét' in. 1. kvartil median 3. kvartil  max.
15-30kg 14 21 27 40 49 109
30-50kg 14 29 40 55 63 154
50-80kg 13 44 68 89 96 254
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RTG hrudni patere - navrh NDRU

KAP (mGy.cm?)

Hmotnost AP projekce LAT projekce
pacienta | ndvrh NDRU NDRU dospély | ndvrh NDRU  NDRU dospély
0-5kg X X X X
5-15kg X X X X
15-30kg 115 X 150 X
30-50 kg 190 X 300 X
50-80 kg 465 1100 590 1200

(

RTG hrudni pateire AP projekce - parametry distribuce strednich davek v KAP (mGy-cm?2)

E:;:::;St prlz)a(zcc;\e/géf in. 1. kvartil median 3. kvartil max.
15-30kg 9 46 65 81 116 203
30-50kg 10 94 136 152 191 287
50—-80 kg 10 173 329 345 463 611

RTG hrudni pateire LAT projekce - parametry distribuce strednich davek v KAP (mGy-cm?2)

E:;:::;St prlz)a(zcc;\e/géf in. 1. kvartil median 3. kvartil max.
15-30kg 9 75 93 108 148 240
30-50 kg 10 144 180 205 301 333
50-80 kg 10 318 375 435 590 1168
RTG bederni patere - navrh NDRU

KAP (mGy.cm?)
Hmotnost AP projekce LAT projekce
pacienta | ndvrh NDRU NDRU dospély | ndvrh NDRU  NDRU dospély
0-5kg X X X X
5-15kg X X X X
15-30 kg 150 X 235 X
30-50kg 235 X 485 X
50 - 80 kg 590 1700 1465 3100
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RTG bederni pateire AP projekce - parametry distribuce stirednich davek v KAP (mGy-cm?2)

Ean;iog:;ﬁ er;ZZitigf in. 1. kvartil median 3. kvartil max.
15-30kg 9 76 98 106 151 164
30-50 kg 10 123 185 203 236 296
50-80 kg 9 244 392 523 588 771

RTG bederni pateire LAT projekce - parametry distribuce stirednich davek v KAP (mGy-cm?2)

Ean;iog:;ﬁ er;ZZitigf in. 1. kvartil median 3. kvartil max.
15-30kg 8 116 187 195 233 373
30-50 kg 10 282 363 387 483 786
50-80 kg 8 769 975 1116 1465 2280

RTG biicha - navrh NDRU

KAP (mGy.cm?)

Hmotnost AP projekce PA projekce
pacienta navrh NDRU EDRL navrh NDRU EDRL
0-5kg 55 40 X 40
5-15kg 75 150 X 150
15-30kg 100 250 175 250
30-50kg 210 475 365 475
50 - 80 kg 520 700 830 700

RTG biicha AP projekce - parametry distribuce stiednich davek v KAP (mGy-cm?)

HmF)tnost P°éet.v, min. 1. kvartii  median 3. kvartil max.
pacienta pracovist

0-5kg 8 13 26 53 80
5-15kg 11 23 36 47 76 108
15-30 kg 9 52 69 79 102 159
30-50kg 8 87 142 179 209 355
50 -80 kg 8 178 326 368 521 757
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RTG biicha PA projekce - parametry distribuce stiednich davek v KAP (mGy-cm2)

Ean;iog:;ﬁ przzg\a/fét' in. 1. kvartil median 3. kvartil max.
15-30kg 7 64 70 92 176 251
30-50 kg 7 84 154 304 365 423
50-80 kg 8 125 397 507 829 986

RTG panve - navrh NDRU

Hmotnost KAP (mGy.cm?)
pacienta navrh NDRU EDRL
0-5kg X X
5-15kg 52 X
15-30 kg 95 180
30-50kg 355 310
50-80kg 690 X

RTG panve - parametry distribuce stirednich davek v KAP (mGy-cm2)

HmF)tnost P°éet.v, min. 1. kvartii  median 3. kvartil max.
pacienta pracovist

5-15kg 14 18 24 34 52 62
15-30kg 14 29 62 85 96 275
30-50kg 14 57 160 190 356 551
50—-80 kg 13 147 437 528 689 1198

Skiagraficko - skiaskopicka vysetieni (vS§echny hodnoty jsou uvedeny ve veli¢iné KAP

v mGy.cm?)

Cystografie/cystouretrografie - navrh NDRU

Hmotnost KAP (mGy.cm?)
pacienta navrh NDRU EDRL
0-5kg 130 300
5-15kg 345 700
15-30kg 820 800
30-50kg 2100 750*
50 -80 kg X X

*ze 4 hodnot, rozsah 400 — 2000 mGy-cm?
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Cystografie/cystouretrografie - parametry distribuce stirednich davek v KAP (mGy-cm?2)

Ean;iog:;ﬁ przzg\a/fét' in. 1. kvartil median 3. kvartil max.
0-5kg 11 8 23 38 127 337
5-15kg 16 16 45 76 343 575
15-30kg 11 46 107 116 819 1164
30-50 kg 7 197 268 500 2112 3445

RTG jicnu (véetné polykaciho aktu) - navrh NDRU

Hmotnost KAP (mGy.cm?)
pacienta navrh NDRU NDRU dospély
0-5kg X

5-15kg 340

15-30kg 650

30-50 kg 1700

50 -80 kg X 15000

RTG jicnu (véetné polykaciho aktu) - parametry distribuce stirednich davek v KAP (mGy-cmz2)

E:;:::;St prlz)a(zcc;\e/'?éf in. 1. kvartil median 3. kvartil max.
5-15kg 6 43 75 161 338 2311
15-30 kg 6 73 150 230 653 3111
30-50kg 6 153 346 464 1680 4719

RTG tlustého stieva - navrh NDRU

Hmotnost KAP (mGy.cm?)
pacienta navrh NDRU NDRU dospély
0-5kg X

5-15kg 245

15-30kg 850

30-50kg X

50-80 kg X 32000
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RTG tlustého stieva - parametry distribuce stiednich davek v KAP (mGy-cm?)

Hmf)tnost P°°eﬂ, min. 1. kvartii  median 3. kvartil max.
pacienta pracovist

5-15kg 6 36 76 177 245 1581
15-30kg 6 92 280 632 852 3188
CT vySetieni

Hodnoty CTDIvoL jsou pro vySetreni mozku stanoveny v CTDI fantomu o priiméru 16 cm a pro
vySetieni v oblasti téla v CTDI fantomu o primeéru 32 cm pro vSechny hmotnostni kategorie.

CT mozku - nezavisle na typu rekonstrukce - navrh NDRU

Vék pacienta

DLP (mGy.cm)

navrh NDRU EDRL

0 - 3 mésice

3 mésice - 1 rok
1rok-6let

6 let a vice

CTDlvoL (mGy)
navrh NDRU  EDRL
X 24
28 28
31 40
42 50

X 300
520 385
565 505
750 650

CT mozku - nezavisle na typu rekonstrukce - parametry distribuce stirednich davek v CTDlyo,,

(mGy)
y . Pocet ) . L .
Vék pacienta v in. 1. kvartil median 3. kvartil max.
pracovist
3 mésice - 1 rok 18 8 15 21 28 40
1rok-6let 18 10 16 24 31 40
6 let a vice 18 16 22 35 42 51

CT mozku - nezavisle na typu rekonstrukce - parametry distribuce stirednich davek v DLP

(mGy-cm)
. . Pocet . . . .
Vék pacienta . Mmin 1. kvartii  median 3. kvartil max.
pracovist
3 mésice - 1 rok 18 158 242 360 517 721
1rok-6let 18 188 269 393 564 733
6 let a vice 18 311 381 626 749 842
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CT mozku - iterativni rekonstrukce - navrh NDRU

CTDlvoL (mGy) DLP (mGy.cm)
Vék pacienta navrh NDRU  EDRL | n&vrh NDRU EDRL
0 - 3 mésice X 24 X 300
3 mésice - 1 rok X 28 X 385
1rok-6let 23 40 390 505
6 let a vice 33 50 650 650

(

CT mozku - iterativni rekonstrukce - parametry distribuce strednich davek v CTDIyoL (mGy)

Vék pacienta Pocea, in. 1. kvartil median 3. kvartil max.
pracovist

1rok-6let 11 10 15 17 23 40

6 let a vice 11 16 19 23 33 51

CT mozku - iterativni rekonstrukce - parametry distribuce stirednich davek v DLP (mGy-cm)

Vék pacienta Poce'Fv, in. 1. kvartil  median 3. kvartil max.
pracovist

1rok-6let 11 188 251 277 390 651

6 let a vice 11 311 350 394 653 842

CT mozKu - filtrovana zpétna projekce - navrh NDRU

CTDlvoL (mGy) DLP (mGy.cm)
Vék pacienta navrh NDRU  EDRL | ndavrh NDRU EDRL
0 - 3 mésice X 24 X 300
3 mésice - 1 rok X 28 X 385
1rok-6let 37 40 670 505
6 let a vice 43 50 780 650

CT mozku - filtrovana zpétna projekce - parametry distribuce stirednich davek v CTDlyoL. (mGy)

Vék pacienta Poce'fw min. 1. kvartil  median 3. kvartil max.
pracovist

1rok-6let 7 27 30 32 37 40

6 let a vice 7 33 39 42 43 46
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CT mozku - filtrovana zpétna projekce - parametry distribuce stirednich davek v DLP (mGy-cm)

Vék pacienta P°°eﬂ, in. 1. kvartil median 3. kvartil max.
pracovist

1rok-6let 7 376 485 566 664 733

6 let a vice 7 525 673 746 781 806

CT hrudniku nativni - nezavisle na typu rekonstrukce - navrh NDRU

Hmotnost CTDlyoL (mGy) DLP (mGy.cm)
pacienta navrh NDRU ~ EDRL | navrh NDRU EDRL
0-5kg X 1,4 X 35
5-15kg 1,7 1,8 36 50
15-30kg 2,1 2,7 60 70
30-50kg 2,6 3,7 80% ve studii 115
50 - 80 kg 5 5,4 200 200

CT hrudniku nativni - nezavisle na typu rekonstrukce - parametry distribuce strednich davek v

CTDlIyor (mGy)
Hmf)tnost Poée'a' min. 1. kvartil median 3. kvartil max.
pacienta pracovist
5-15kg 12 0,6 0,7 1,1 1,7 2,5
15-30kg 12 0,9 1,1 1,4 2,1 3,0
30-50kg 12 1,4 1,8 2,3 2,6 4,0
50 - 80 kg 11 2,7 3,3 3,8 5,0 6,0

CT hrudniku nativni - nezavisle na typu rekonstrukce - parametry distribuce stirednich davek v

DLP (mGy-cm)

E;::::;St przz(c::\e/%f in. 1. kvartii  median 3. kvartil max.
5-15kg 12 12 15 20 36 49
15-30kg 12 22 25 32 59 65
30-50kg 11 38 50 67 81 118
50-80kg 11 87 124 131 201 247
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CT bricha, panve a retroperinea nativni a kontrastni - nezavisle na typu rekonstrukce a faze -

navrh NDRU

Hmotnost CTDlvoL (MmGy) DLP (mGy.cm)
pacienta navrh NDRU  EDRL navrh NDRU  EDRL
0-5kg X X X 45
5-15kg 2,7 3,5 90 120
15-30kg 3,2 5,4 110 150
30-50kg 3,9 7,3 150 210
50 — 80 kg 5,5 13 220 480

CT bricha, panve a retroperinea nativni a kontrastni - nezavisle na typu rekonstrukce a faze -
parametry distribuce strednich davek v CTDlyo. (MmGy)

Hm.OtnOSt P°éet.v, min. 1. kvartil median 3. kvartil max.
pacienta pracovist

5-15kg 9 0,7 1,2 1,5 2,7 3,8
15-30kg 9 1,1 1,6 1,8 3,2 3,8
30-50 kg 9 1,8 2,1 2,9 3,9 5,2
50 - 80 kg 9 2,8 3,7 4,0 5,5 8,0

CT bricha, panve a retroperinea nativni a kontrastni - nezavisle na typu rekonstrukce a faze -
parametry distribuce stiednich davek v DLP (mGy-cm)

s:;::;ﬂ pr:?::;ifgf in. 1. kvartii  median 3. kvartil max.
5-15kg 9 22 38 58 87 115
15-30 kg 9 37 52 71 108 145
30-50kg 9 69 77 98 149 209
50—-80 kg 9 102 146 185 222 354

Intervencni vykony

Nedoporuc¢ujeme klasické hodnoty DRU pro jednotlivé kategorie, vét$inu vykont provadi jedno nebo

dveé pracoviste.
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